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“El titular del proyecto y el técnico profesional responsable, declaran que el presente Informe
Ambiental Resumen, se adecua en forma sucinta alos documentos de proyecto y al estudio de
impacto ambiental presentados, con las correcciones y complementaciones derivadas de la
tramitacion ala fecha”

1. RESUMEN EJECUTIVO

1.1. Objetivos del emprendimiento

El objeto del emprendimiento corresponde a la instalacién de una planta de generacion de
energia eléctrica a partir de biomasa forestal denominada “Energia Limpia 33", localizada en los
padrones 1713y 8182 de Treinta y Tres.

El Emprendatario de este proyecto es la firma Lumiganor S.A.

La energia generada se destinard en su totalidad (exceptuando los consumos propios de la
central) para la venta en el Mercado de Contratos y en el Mercado Spot de Energia Eléctrica.
Lumiganor S.A. se conectard a la red de UTE a través de un nuevo puesto de conexidny medida
de uso exclusivo para la usina de generacion.

1.2 Antecedentes administrativos

Con fecha 29 de noviembre de 2011 se inscribe en el Registro de Personas Juridicas, la empresa
LUMIGANOR S.A.

Con fecha 14 de enero de 2013, la Direccidon Nacional de Medio Ambiente autorizo la Viabilidad
Ambiental de Localizacién, expidiendo el Certificado de Clasificacién del Proyecto “Energia
Limpia 33" central termoeléctrica utilizando biomasa como combustible. El mismo fue clasificado
como categoria “B" a través del expediente 2012/14000/13025.

1.3. Ubicacioén y accesos

El proyecto de la planta de generacién de energia a partir de biomasa “Energia Limpia 33" se
ubica en el departfamento de Treinta y Tres, a tres km de la capital departamental.

Al predio comprendido por los padrones 8182y 1713 se accede por laruta 19 a un km de
la ruta 8.
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Figura 1. Ubicacién del emprendimiento
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1.4. Titular del emprendimiento

Lumiganor S.A.

Direccién: Colonia 810 of 901
Teléfono: (598) 2908 1182
Rut: 216132490012
Montevideo

1.5. Propietario del predio

Lumiganor S.A.

Direccidén: Colonia 810 of 901
Teléfono: (598) 2908 1182
Rut: 216132490012
Montevideo

1.6. Técnico responsable de la elaboracion del proyecto

Ing. Agr. Carolina Olivera

Direccién: Caramury 5515 apto 202
Teléfono: (598) 26003039

Fax: (598)2628 2896

Movil: 099 611716

Montevideo

Email: carolina.forestal@hotmail.com

1.7. Técnico responsable de la ejecucion del proyecto

XDT Ingenieria

Direccion: B. Pereira de la Luz 1055
Teléfono: 598 - 2628 2896

Fax: (598)2628 2896

Montevideo

2. MARCO LEGAL VIGENTE
2.1. Normas ambientales

2.1.1. Leyn°® 16464 (19 de enero de 1994)

La Evaluacién de Impacto Ambiental fue reglamentada por primera vez en 1994, a partir de la
lay 16.466 y en el 2005 se sanciona un nuevo reglamento de evaluacion (Decreto 349/005). Este
Decreto reglamenta el procedimiento a seguir para obtener la AAP (autorizacidn ambiental
previa) que concede la DINAMA, dependiente del Ministerio de Vivienda, Ordenamiento
Territorial y Medio Ambiente para autorizar un proyecto. Como innovaciones relevantes,
introduce la Viabilidad Ambiental de Localizacién (VAL) la Autorizacién ambiental Especial
(AAE) y la Autorizacidn Ambiental de Operacion (AAO).

La construccién de usinas de generaciéon de electricidad de mds de 10 Megavatios constituye el
numeral 16 del Articulo 2° del Decreto 349/005, lo que implica que estd sujeta al proceso de EIA.
En el caso del proyecto, no requeriria esta Evaluacién, la que se presenta para validar el
proceso de MDL.

2.1.2. Ley de proteccion al medio ambiente (Ley n° 17283)

En el articulo 47 de la Constitucion de la Republica se declara de interés general la proteccion
del medio ambiente.

En el articulo 1° se definen las pautas principales de proteccidn ambiental: calidad del aire, del
agua, del suelo y paisaje; conservacién de la biodiversidad y estructura de la costa, reducciény
manejo adecuado de sustancias peligrosas o toxicas y sus desechos; la proteccién de recursos
ambientales compartidos y la formulacidon de una politica ambiental nacional.
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En el articulo é° se definen los principios de politica ambiental, y la definicién de la nacidén como
“pais natural”, en el articulo 7° se plantean los instrumentos de gestion ambiental: normas,
programas, planes, informacion de sensibilizacion vy fijacidon de pardmetros y estdndares de
calidad ambiental.

Se incorporan las declaraciones juradas, la audiencia publica, y las autorizaciones previas ya
reglamentadas por la Ley n° 16466 y Decreto 349/005.

En el capitulo IV “otras disposiciones” en el articulo 26° se plantea en relacién a la linea de costa,
el concepto de modificacién perjudicial a toda alteracion exdégena de equilibrio dindmico del
sistema costero o de alguno de sus componentes o factores deferminantes.

2.1.3. Ley de contaminantes orgdnicos persistentes (Ley 17732)

Con respecto al proyecto industrial, estd incluido lo preceptuado en el articulo 5° (medidas para
reducir o eliminar las liberaciones derivadas de la produccién no intencional de productos
quimicos senaladas en el anexo C de ese texto legal. Pueden producirse, también en forma no
infencional entre ofros procesos en la quema a cielo abierto de deshechos, incluidos vertederos
y las instalaciones de combustion de madera u otros combustibles provenientes de biomasa.

El apartfado B de la parte V del anexo C previomente citado, establece entre las “mejores
técnicas disponibles” a) el empleo de métodos mejorados de depuracion de gases de
combustidon, b)tratamiento de residuos, aguas residuales, deshechos o fangos cloacales
mediantes tratamientos témicos o procedimientos que los tornen inertes; c) procesos con
sistemas cerrados que reduzcan o eliminen las liberaciones a la atmédsfera y el medio, y d)
modificacion de los disenos de los procesos para mejorar la combustion y evitar la formacién de
productos quimicos incluidos en el anexo, controlando pardmetros como temperatura de
combustidn o tiempos de permanencia.

El anexo E establece los requisitos para definir el perfil de riesgos de un producto quimico como
resultado de su transporte y dispersion a larga distancia de la o las fuentes emisoras con peligro
ambiental o ala salud humana.

El anexo F establece condiciones socioecondmicas de la evaluacién y control de los productos
contaminantes orgdnicos persistentes, en cuanto a costos ambientales y sanitarios y variabilidad
técnica de supresidn o mitigacién de los riesgos, en la salud publica, agricultura, etc.

2.2, Ley de contaminacién acustica (Ley 17852)

En el ano 2004 se aprobd la norma legal que define la funcién de “policia ambiental” en materia
de contaminacién acustica, competencia a nivel nacional para el MVOTMA y a nivel
departamental a las autoridades locales.

Segun esta norma, los establecimientos industriales deben evitar la emision de ruidos y ante la
imposibilidad de hacerlo, evitar su propagacién. Se establece asimismo, que los niveles de
admisibilidad serdn fijados por la autoridad competente.

2.2.1. Decreto 142/012

Entro en vigencia el decreto 142/012 firmado el 20 de abril del 2012 en donde se establece
como mdximo admisible 80 decibeles en el lugar de trabajo. Se requerird el uso obligatorio de
medios de proteccidon personal auditiva cuando el nivel de intensidad sea superior a este valor.
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2.3. Normas de manejo y proteccion de los recursos naturales

2.3.1. Decreto-Ley n°15239 Suelos y Aguas

Se fijan cometidos del estado la prevencién y control de la erosion, asi como la detencién y
fijacion de las dunas arenosas. (Articulo 1°), los proyectos de drendje de dreas de dominio
privado, deben contemplar la aptitud y uso del suelo (Articulo4®); en cuanto al fraccionamiento
de superficies menores a 50 has, estas deben ser habilitadas por servicios agrondmicos
regionales del MGAP (Articulo 5°)

Los materiales extraidos o removidos para obras a nivel predial, serdn reintegrados, a los efectos
de la recuperacion del paisaje (articulo 8°). En casos de erosidn severa las medidas de manejo,
deberdn tender a recuperar o atenuar las condiciones del medio alterado (Articulo9°).

2.3.2. Decreto n° 333/004 Uso y Conservacion de Suelos

En el ordenamiento del uso del suelo en el articulo 1° apartado Il se fijan las condiciones de uso,
para las actividades no agropecuarias directas del suelo: construccién de fajas empastadas
para drenajes naturales, camineria interna predial construida para no provocar procesos
erosivos, y control de cdrcavas activas o potenciales.

La capa superficial de suelo (horizonte A) deberd reservarse para la restitucién, una vez
finalizadas las operaciones, de la estructura original del suelo, manteniendo el precepto de
recuperacién del medio alterado por obras.

Las obras de drenaje en zonas no inundadas ni inundables requieren proyecto previo a su
ejecucion, aprobado por el MGAP. (Articulo 9°).

2.3.3. Decreto-Ley 14859 Cddigo de Aguas

Este codigo unifica la normativa sobre agua como fluido y todos los componentes que la
acompanan y condicionan, ha experimentado gjustes a lo largo del fiempo en conceptos que
se explicitaran.

Colecta de aguas pluviales: Se podrdn construir las obras necesarias para su captacion,
conservacion y aprovechamiento (Articulo 19).

Alveo: definicién conceptual: terreno que cubren las aguas en crecidas sin inundacién. (Articulo
35°), dominio publico del dlveo y vias navegables (Articulo 30°), dlveo del Rio de la Plata y
Océano Atldntico: limite superior de la ribera, promedio de mdximas alturas anuales durante un
periodo no inferior a 20 anos. (Articulo 37).

Servidumbre de salvamento: franja de 20 metros de uso exclusivo de autoridad naval, su
utilizacién para fines privados requiere comunicar a la citada autoridad, siempre que no
interfiera en las actividades de salvamento. (Articulos 109° a 111°).

Contralor ambiental de agua y su medio: Prohibicién explicita de contaminacién con materiales
o energia (articulo 144°); autorizaciones cuando el cuerpo receptor permita procesos naturales
de regeneraciéon o medien zonas de interés publico. (Articulo 145°), fijacidn de limites mdximos
de vertimientos o tratamientos pervertidos (articulos 146°).

Manejo y conservacién de recursos. Se reglamentara; a) extraccion de recursos del lecho y de
las aguas; b) obras de embarco y desembarco (puertos). Articulo 152°.

Faja de defensa costera Océano Atldntico — Rio de la Plata - Rio Uruguay- Laguna Merin.
Definicién: faja de 250 (doscientos cincuenta) metros de ancho a partir del limite superior de la
ribera, hacia el interior del teritorio, hacia el exterior hasta el cero Wharton (valido para el Rio de
la Plata y Océano Atldntico) si hubieran ramblas o carreteras pavimentadas y abiertas, el ancho
de la faja se extenderd solamente hasta estas estructuras viales. Articulo 153°, modificado por
articulo 193° de la ley 15903 de noviembre de 1987, y Articulo 117° de la Ley 16462 (enero de
1994).
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La extraccion de materiales clase IV Cédigo de Mineria solamente se podrd efectuar desde una
cota 0,5 metros superior ala linea de ribera.

Preservacion de nichos ecoldgicos. Las obras de desecacion, drendgje, o afines en aéreas de
banados, lagunas o humedales deberdn recabar autorizacién explicita del ministerio
componente (MVOTMA) para su ejecucion (Articulo 161°).

En lo atfinente al uso privativo del agua de dominio publico, el uso de dlveos, los mismos deberdn
ser otorgados o concesionados por el Poder Ejecutivo, en funcion de la magnitud y duracién del
uso, el objetivo u objetivos perseguidos, la conveniencia para los intereses colectivos,
considerando, si los hubiera, derechos de terceros. Estas concesiones serdn siempre revocables,
por parte de la autoridad, asi como esta podrd fijar el cardcter gratuito o pago de canon, asi
como el plazo mdximo de estas (cincuenta anos) (fitulo VI articulos 162° a 197°). Serdn
obligaciones de los permisarios o concesionarios las siguientes: aplicar técnicas eficientes que
eviten la degradacion o contaminacion del ambiente, mantener la cubierta protectora vegetal
en drengjes y obras, mantenerias en buen estado, e indemnizar los perjuicios que causaren
(articulo 182°).

2.3.4. Decreto 253/979 Reglamentacién del Cédigo de Aguas

El decreto se actualizé posteriormente por los Decretos 232/988, 699/989 y 195/991.
Clasifica los cuerpos de agua en tipologias segun su uso (Articulo 3°):

a) Las destinadas al abastecimiento de las poblaciones pre potabilizacion

b) Aguas destinadas a riego o a usos recreativos

c) Aguas medio de vida o de peces o cultivos que no se consuman en forma directa.

d) Aguas de circulacion en dreas urbanas o suburbanas con usos de riego para cultivos
que no sean de consumo humano.

Las aguas residuales son excluidas a texto expreso (Articulo 4°) y sus caracteristicas fisico-
quimicas, metales pesados y tdxicos orgdnicos (limites de tolerancia o admisibilidad) se regulan
en el articulo 5°.

24. Normas de incentivo al sector industrial

2.4.1. Ley de promocion industrial Decreto — Ley 14178

Esta ley establece, en su Articulo N°4 como objetivos estratégicos, para la promocion y
crecimiento del sector industrial, un conjunto de beneficios para aquellas empresas que
cumplan un conjunto de requisitos, entre los cuales se cuentan: aumento y diversificacién de
exportaciones de bienes industrializados, localizacién de nuevas industrias que signifique un
mejor aprovechamiento de la materia prima y la mano de obra disponible, aumento de la
eficiencia en la produccidén y comercializacién por incorporacién de las mejores tecnologias
disponibles.

Se desarrolla el concepto de “Interés nacional” (Articulo N°5) como objetivos de la aplicacion
de un conjunto de medidas de incentivos: créditos directos y franquicias fiscales. En materia
crediticia se fijan pautas para créditos o avales para la adquisicidon de bienes de capital,
repuestos y materiales tanto a nivel nacional como extranjero. (Articulo N°6).

Las franquicias comprenden: exoneraciéon total o parcial de tributos asi como rebajas en
servicios prestados por el estado. (Articulo N°8). Exoneracién parcial (hasta el 60 %) de los
aportes patronales al BPS; exoneracién de tributos a las rentas empresariales, proventos, tasas
portuarias y adicionales que graven la importacion de bienes no competitivos con la industria
nacional.
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2.4.2. Ley 16906 Interés Nacional, promocion y proteccion (enero 1998)

Esta norma legal mantuvo y amplid el espectro de empresas pasibles de ser beneficiadas
(Articulo N°6) contribuyentes de IRIC, IRA, e ImEBA.

Se incorporan bienes intangibles como marcas, software, no contemplados en la norma original,
conjuntamente con equipos de innovacién tecnoldgica y su “know how.

En el tfema fiscal, se incorporan las exenciones, tributos creados o modificados en el periodo
internormas: ImESI, devolucién de IVA a bienes importados (Articulos 8°y 9°).

Como concepto significativo se establece, a titulo expreso, la estabilidad juridica, la garantia del
estado alos inversores amparados por estas normas en materia tributaria, por lo plazos
establecidos en el Articulo N° 19,

2.4.3. Ley de reactivacion econémica n° 17555 (setiembre de 2002)

Esta norma ha permitido regularizar la tramitacion para la presentacion de proyectos de
inversién, generando una ventanilla Unica para la presentacion de proyectos de inversion.
(Articulo N°18).

Las iniciativas de inversiéon en dominios del estado uruguayo, entes auténomos, servicios
descentralizados y gobiernos departamentales podrdn ser concesionadas en un conjunto de
procedimientos regulados en el Articulo N° 19 y sus incisos, que privilegian a los impulsores de las
iniciativas en procedimientos competitivos, permitiendo la quita de montos a los cdnones
pautados o la negociacién de los mismos si se retirare del proceso competitivo.

A fitulo expreso se fija competencia ala Administracién Nacional de Puertos (ANP) en el rescate
de embarcaciones hundidas, en la extraccién de embarcaciones hundidas en los espejos de
agua de bandera nacional o extranjera, con titular conocido o no, siendo el rescate a favor del
estado uruguayo. Articulo 39°, correlacionado con el articulo 236° de la Ley n° 16320 (noviembre
de 1992)

2.5. Normas regulatorias del marco eléctrico

El régimen general del marco regulatorio eléctrico esta dado en su forma general por el
Decreto-ley N° 14694 de 1° de setiembre de 1977 (Ley Nacional de Electricidad) y el Decreto-ley
n° 15031 de 4 de julio de 1980 (Ley Orgdnica de la administracién Nacional de Usinas y
Transmisiones Eléctricas — Ute), con las modificaciones introducidas por la Ley n° 16211 de 1° de
Octubre de 1991 (Ley de Empresas Publicas), y la Ley n° 16832 de 17 de junio de 1997 (Ley de
Marco Regulatorio del Sector Eléctrico).

Enla Ley n° 16832 se consagra la liberacién del mercado de generacién eléctrica pudiendo ser
realizada por cualquier agente siempre que lo realice a través del despacho Nacional de
cargas (D.N.C.) y de acuerdo a las normas del mercado mayorista de energia eléctrica. Incluye
la creacién de un ente regulador, la U.R.E.E. Unidad Reguladora de Energia Eléctrica). actual
R.R.S.E.A., y de un ente administrador, Ia A.D.M.E. (Administracién de Mercado Eléctrico), quien
entre otros cometidos operara y administrara el D.N.C.

En su articulo n° 11 crea un mercado mayorista de energia eléctrica en régimen de libre acceso
y de competencia para el suministro a los distribuidores y grandes consumidores. También
especifica que los generadores podrdn celebrar contratos de suministro, lioremente negociados,
directamente con los distribuidores y los grandes consumidores.

A continuacién y hasta el ano 2002 se emitié una ley modificatoria y se aprobaron una
importante cantidad de decretos reglamentarios indicados en el punto 2.6

2.6. Normas de referencia

El Decreto- Ley 14.694 del 1 de septiembre de 1977 y el decreto ley 15.031 del 4 de julio de 1980,
junto con las modificaciones infroducidas en la Ley 16.211 del 1 de octubre de 1991 y la 16.832
del 17 de junio de 1997, regulan esta actividad.
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Es de destacar que la Ley 16.832 consagra la liberacion del mercado de generacion eléctrica, y
su articulo 11 crea un mercado mayorista de energia eléctrica en régimen de libre acceso y de
competencia para el suministro a los distribuidores y grandes consumidores. A continuacion vy
hasta el ano 2002 se emitié una ley modificatoria y se aprobaron una importante cantidad de
decretos reglamentarios, entre otros:

Creacion de URSEA (ley 17.598)

Reglamento general del marco regulatorio del sistema general eléctrico (decreto
276/002)

Reglamento de distribucion de energia eléctrica ( decreto 277/002)

Reglamento de transmisidon de energia eléctrica (decreto 278/002)

Reglamento del mercado mayorista de energia eléctrica (decreto 360/002)

Promocién de contratos de compraventa de energia eléctrica entre UTE y proveedores

gue produzcan energia a partir de fuentes renovables (decreto 77/006).

2.7. El proyecto dentro del marco de Mecanismo de Desarrollo Limpio

El proyecto se incluird dentro del marco del Mecanismo de Desarrollo Limpio implementado por
UNCC, dado que contribuird en la reduccién de emision de gases de efecto invernadero, a la
vez que promueve el desarrollo de actividades sustentables, tales como la generacién de
energia eléctrica a partir de biomasa.
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3. LOCALIZACION Y AREA DE INFLUENCIA

La locdlizacién de la planta de generacion se realizd partiendo de algunos aspectos
considerados relevantes.

El drea N de Lavalleja, Treinta y Tres y Cerro Largo ha desarrollado importantes dreas de
plantaciones en los Ultimos afos, vinculado fundamentalmente a cambios en los “suelos de
prioridad forestal” que se reglamentaron en el ano 2010.

Este predio fue cedido en comodato a Lumiganor S.A. por un plazo de 30 anos por la

Intfendencia departamental de Treinta y Tres por unanimidad de la junta (ver documento en
Anexo 3).

Figura 3. Evolucion de drea forestada en los departamentos de Treinta y Tres y Cerro Largo
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Figura 5. Suelos de prioridad Forestal
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4. CARACTERISTICAS PRINCIPALES DEL PROYECTO

4.1. Intfroduccidn

El Proyecto “Energia Limpia 33" prevé la instalacién de una planta de generacion de energia
eléctrica que inyectard a la red 9.9 MW a partir de biomasa forestal (industrial y forestal)
existentes en la zona de influencia de la planta.

4.2, Objetivos

Entre sus objetivos principales se encuentra; el incentivar el uso de energias limpias, contribuir a
la disminucién de emisiones de gases de efecto invernadero y contribuir a la gestion de biomasa
residual.

4.3. Metas

e Convertir eficientemente la biomasa en energia eléctrica a partir de la produccién
de vapor.

e Contribuir en la descentralizacion de la generacién de energia.
e Aportar energia que reduzca la dependencia energética nacional.
e Crear fuentes de trabagjo en la region.

4.4. Condicionamiento del proyecto

Se considera que la disponibilidad de biomasa en condiciones de costos competitivos
constifuye una condicionante del proyecto.

4.4.1. Aspectos ambientales energéticos y de oferta de combustible

La planta estd localizada en las cercanias de la ciudad de Treinta y Tres zona que, junto a Cerro
Largo, ha tenido un importante incremento de plantaciones con destinos de “produccién de
madera de calidad” que implica raleos y podas, oferta que se incrementa con la produccién
de madera para pulpa del norte del deparfamento de Lavalleja, y subproductos de aserraderos
locales.

La planta de "Energia Limpia 33" valorizard biomasa que hoy en dia es sub utilizada

44.2. Consumoy demanda de agua

La Central Termoeléctrica operard torres de enfriamiento y sistema de condensacién en ciclo
cerrado. El agua que se pierda por evaporacion en estas torres requerird ser repuesta, pero su
cauddal es bajo.

El agua necesaria para la alimentacién de la caldera provendrd Unicamente de dos pozos
semisurgentes ubicados en el predio. El caudal estimado de esta fuente de agua es de 2m3/h,
las 24 horas del dia siempre que esté en funcionamiento (unos 330 dias al ano).

Conrespecto al circuito de enfriamiento de la turbina y generador eléctrico (ambos usan
enfriadores con agua), se estima que se van a necesitar unos 70 m3/h de agua que provienen
de lalaguna de decantacién de Arrozur y, solamente, cuando esta fuente no logre abastecer
esta cantidad, se va a complementar con agua tomada directamente del Rio, que en el peor
caso cuando Arrozur esté parada no funcione, va a suministrar ese méximo de 70 m3/h.

Arrozur efectUa hoy un tratamiento de dicha agua, donde se le extrae un porcentaje muy alto
de la ceniza. "Energia Limpia 33", tomard esta agua de desecho, completard absolutamente
el proceso de purificacién y la utilizard en su proceso.
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Factor de utilizacion de energia

El Factor de Utilizacion Global de Ia Central de Lumiganor S.A. fue establecido en 90% para la
generaciéon de electricidad sin considerar el tiempo total de paradas para mantenimiento.

4.4.4.

Consumo, demanda y venta de energia

La central termoeléctrica “Energia Limpia 33" (Lumiganor S.A.) inyectard 9,9 MW con un factor
de utilizacién de 90%. De la energia total producida cerca de 1,5 MW se destinardn a
autoconsumo y la restante, se venderd al mercado.

4.5.

Memoria descriptiva

A continuacién se describen los principales equipos utilizados en la logistica y alimentacion de
biomasa, asi como el sistema caldera/turbina/generador.

4.5.1. Cronograma de implantacién
Figura 6. Cronograma de ejecucioén de obras
CRONOGRAMA DE EJECUCION DE OBRAS DE ENERGIA LIMPIA 33
2013 2014
Cronograma del Proyecto 1|2 |3(4 (|56 8| 9 (10|11 |12| 13 (14| 15|16
feb| mar|abr| may|jun|jul| ago|set| oct| nov| dic| ene| feb) mar| abr| may | jun| ago| set| oct| nov | dic

Proyecto de ingenieriabasica

Proyecto de ingenieriade detalle

Adquisicion de equipos y componentes faltantes

Obra civil

Montaje mecanico generadorde vapor

Montaje mecanico turbo-alternador

Montaje mecdnico equipos periféricos

Instalacion eléctrica

Instalacion de instrumentacion y control

Pruebasy puestaen marcha

4.5.2.

4.52.1.

Almacenamiento de combustible, transporte y manipulacion

Zona de recepcién de biomasa

Comprende un drea compuesta por una zona de recepcion de biomasa y clasificaciéon en:

e Playa de rolos ( a ser chipeados previo uso en la planta)

e Playa de chips (chips, aserrin y desperdicios de tamano reducido)

Luego de obtener un combustible homogéneo, reducido a chips (astillas), serd secado hasta un
35 % de humedad, siendo transportado a silos a partir de los que se alimentard la caldera.

Se contard con tolva de recibo, cintas transportadoras, silos, sistemas de descarga vy

alimentacién ala caldera

4.5.3.

Sistema de extraccion de cenizas

Este sistema incluye el transporte de las cenizas recogidas de los equipamientos de limpieza de
los gases de extraccién (filtro electrostdtico) y la caldera. La ceniza se extrae mediante
transportadores tipo rosca y se acumula en volquetas.

La caldera dispondrd de un precipitador electrostdtico para depuracién de los gases de
combustidn antes de su descarga a la atmésfera, reduciendo el material particulado a

mdrgenes aceptables.
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Un precipitador electrostatico (ESP), o filtro de aire electrostdtico es un dispositivo que separa 'y
retiene las particulas contenidas en un flujo de gas (aire, gases de combustidn) usando la fuerza
electrostdtica de una carga eléctrica inducida. Los precipitadores electrostdticos son
dispositivos de filtracién de alta eficiencia que producen una minima pérdida de carga en el
flujo de gases que lo atraviesan, y eliminan facilmente particulas muy finas como el polvo y otfros
sélidos en suspension.

Existen dos tipos bdsicos de precipitadores electrostdticos: secos y hUmedos. En contraste con los
depuradores hUmedos que lavan el aire con un liquido conductor eléctrico y luego aplican una
carga electrostdtica a este liquido, los precipitadores secos, aplican directamente toda la
energia de carga electrostdtica sdlo al material de las particulas que se quieren separar del gas,
y por lo tanto, es mucho mds eficiente en su consumo de energia, y enla cantidad y menor
tamano de las particulas retenidas.

Los precipitadores electrostdticos (conocidos por ESP por sus siglas en inglés) son, hasta el
momento, los dispositivos mds eficientes conocidos para el control del vertimiento de emisiones
industriales a la atmésfera, incluyendo el humo de las plantas de generacién de electricidad
con carbén, gasoil o madera, la separacidon de escorias salinas procedentes de calderas de
licor negro en las plantas de celulosa, 6 la recoleccidn del catalizador de las unidades de
cracking catalitico con lecho fluido de las refinerias de petréleo, para nombrar unas pocas
aplicaciones. Estos dispositivos son capaces de tratar volimenes de gas de algunos cientos de
Nm3/min, hasta varios miles.

Desde los disenos iniciales de placas cargadas electrostdticamente entre las que fluye el gas
sucio, hasta los disefnos mds modernos en que los cdtodos y dnodos son tubos con pequenas
puntas afiladas que producen descargas de efecto corona en el gas. Un sistema de
fransformador rectificador produce tensiones promedio de 50.000 V con picos de hasta 110.000
V .,y esto asu vez va acompanado de sofisticados sistemas electrénicos de control automatico
de voltgje, que evitan y minimizan la formacién de arcos eléctricos dentro del flujo de gas,
previniendo danos a los componentes y aumentando mucho su durabilidad. Una tolva ubicada
en la parte inferior del filtro, permite acumular las particulas retenidas, con descargas ciclicas del
polvo acumulado, permitiendo el uso continuo del filtro por largos plazos de tiempo.

En este proyecto en particular, el filtfro es provisto por la empresa RIECO INDUSTRIES LTD. y ha sido
disenado para permitir una emision gaseosa con contenidos de 150 mg/Nm3 y en caso de que
el 50% de la superficie del filiro no esté operativa, se logran emisiones mdximas de 220 mg/Nm3
cumpliéndose las especificaciones de emisiones GESTA

Las dimensiones fisicas del filtro son : 21,5m x 16 m x 5,4 m (alto x largo x ancho), con un drea
polarizada de 1875 m2, y una pérdida de carga en el flujo gaseoso de 25 mm de col. de agua.

Figura?7. Precipitador Electrostdtico

La disposicion de la ceniza se realizard en los campos forestales (propiedad del principal
accionista de ELTT) que abastecerdn la planta Energia Limpia Treinta y Tres, usdndola como
nutrientes con una metodologia copiada de Austria. Esta tecnologia también es usada en
Uruguay por UPM.
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4.5.4. Estimacion de generacion de cenizas

Se estima un volumen anual de 2500 toneladas
4.5.5. Sistema de aguas

4.5.5.1. Sistema de tratamiento de aguas

Si bien inicialmente se previod el uso de agua del Rio Olimar, se encontrd una solucién muy
superior desde todo de punto de vista, sobre todo desde el punto de vista del compromiso con
el Medio Ambiente que "Energia Limpia 33" asume como un valor fundamental. Gracias a la
colaboracién de Galofer, empresa del mismo giro de actividad de generacidn de energia que
se encuentra en un predio anexo, se nos sugirid el uso del agua que actualmente vierte al rio
Arrozur (Galofery Arrozur forman un mismo conjunto industrial).

Arrozur vierte al io un caudal de agua que coincide con las necesidades de "Energia Limpia
33". Esta agua es utilizada para el arrastre de cenizas de la caldera.

Arrozur efectUa hoy un tratamiento de dicha agua, donde se le extrae un porcentaje muy alto
de la ceniza.

El agua de Arrozur es vertida a una laguna de decantacion de esa empresa. Luego es
bombeada desde ahi hasta el tanque de recepcidén de la planta de Energia limpia 33.

Posteriormente es filtrada y procesada en una planta de clarificacién, filtracién e intercambio
idnico, y utilizada luego en el circuito cerrado de agua de enfriamiento de la turbina, donde
solamente es usada para reponer el agua que se evapora en la torre de enfriamiento.

“Energia Limpia 33", tomard esta agua de desecho, completard absolutamente el proceso de
purificacién vy la utilizard en su proceso.

De esta manera no llegard al Rio Olimar ni un gramo mds de ceniza. Por lo tanto el consumo de
agua de "Energia Limpia 33" no implica extraccién de agua sino utilizaciéon de aguas de
desecho que serdn vertidas luego sin incremento en el contenido de cenizas.

Para lograr la calidad de vapor requerida, el tratamiento incluird cloracién, filtracion,
ablandamiento, decloracion, pasaje mediante un equipo de ésmosis inversa y un equipo de
electrodeionizacién. Toda el agua tratada se conducird a un sistema de almacenamiento,
desde donde serd bombeada directamente a las torres y al sistema de tratamiento de agua de
la caldera.

El sistema de tratamiento de agua comprende:

e Planta clarificadora: dos tanques tipo “australiano” de 22 m de didmetroy 1,7 m de alto.
En el mismo se incorpora un tramo de mezclado rdpido y después una zona de
decantacion. Una vez por semana se extraen los barros.

Después de salir del decantador, el agua es filtrada utilizando tres filtros verticales (la planta
tendrd capacidad para clarificar 100 m3/h).

Las aguas de conftra lavado de fitros y purga de fondo del clarificador
de la planta de potabilizacion, tendrdn un volumen estimado de 84 m3/dia. Debido a este
volumen, la solucién inicial propuesta de una cdmara de
mamposteria con drengje de agua filtrada al terreno no es viable, por lo que estos efluentes
serdn vertidos a una laguna de mds de 400 m3 de volumen, que permita un tiempo de
residencia mayor a 5 dias. El agua limpia, decantada de barros rebosa de regreso al rio Olimar.

e Planta de dsmosis. Incluye filtros multicapa, tanque de carbdn activado, abladador,
equipo de dsmosis y mddulo de electrodeionizacion. Se producen efluentes en los
contralavados de filtros y cuando se regenera el ablandador.
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Bombas de captacion de agua

Bombas para agua de reposicién del tanque de condensado
Bombas para agua de reposicién del depdsito de las torres
Filtros de arena

Tanques de almacenamiento de agua pre-tratada

Filtfro de carbdn activado

Sistema de fratamiento de agua de la caldera

Tanque de almacenamiento de agua desmineralizada
Canerias de interrelacion de largo y didmetro a ser definidos
Vdlvulas, reducciones y otros accesorios a ser definidos
Insfrumentos y accesorios

Capacidad de los equipos:

Bombas de captacion de agua: 120 m3/h

Bombas de reposicidn de tanque de condensado: 5m3/h
Bombas de reposicidon de las torres: 100m3/h

Filtfros de arena: a ser definidos

Tanques de agua clarificada: 100m3

Tanque de agua por édsmosis: 150m3

Sistema de dsmosis inversa: 5m3/h

4552, Sistemas de aguas de enfriamiento

Este item incluye todo el sistema de enfriamiento del agua que utiliza la planta
Torre de enfriamiento de agua - Las torres cuentan con bombas que permiten la recirculacion
del agua.

Capacidad de los equipamientos:

Torres de enfriamiento: Carga térmica de 34 Geal/h
Caudal de agua de circulacion:2200m3/h

Pérdida por evaporacion: 60m3/h

Condensador: Tipo de fluido refrigerante: agua
Caudal de vapor a ser condensado: 50ton/h

4.5.5.3. Sistema de tratamiento de aguas para caldera

El agua de abastecimiento de la caldera se origina en la cisterna y luego se conduce a un
equipo de désmosis inversa para su purificacién. Luego es conducida a un tanque de
ecuadlizacion de las presiones (fanque de condensado), De dlli es dirigida al desaereador
térmico y de este ala caldera.

4.5.6. Calderay Periféricos

Especificacion del combustible a ser usado en la caldera:

La caldera estd equipada con un quemador a gasoil con panel de control propio para permitir
el arranque de la misma.

Utllizard como combustible biomasa forestal (chips, residuos, aserrin). A los efectos de los
cdlculos, se aplica un poder calorifico inferior de 2.789 kcal/kg.
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Descripcion técnica de la caldera:

Se trata de una caldera de fabricacion italiana ANSALDO con disefio e ingenieria de la firma
danesa Volund-Babcock&Wilcox, con sistema de combustidn sobre grilla vibratoria con los
siguientes rendimientos:

Produccién de vapor: 55.000 kg/h

Presion de trabagjo: 50 bar

Temperatura del vapor: 450° C

Consumo de combustible sdlido: 120.000 ton/ano

Kg de vapor generado/ kg de combustible consumido: 2,9 kgvapor /kg combustible

El acire de combustidon primario es precalentado y se inyecta en el hogar por debajo de la grilla
inclinoda y posterioormente el aire secundario se inyecta junto con los
alimentadores/empujadores de la biomasa por la parte delantera y trasera de la caldera.
Ambas inyecciones de aire se realizan mediante ventiladores Barker Jérgensen.

Temperatura de aire/gases

Gases ala salida de la caldera (°C) 180°

Eficiencia de la caldera

Eficiencia al PCI (%) 90

Exceso de aire de combustion 20%

Disponibilidad garantizada de la caldera 8000 h/ano (91%)

Cdalidad del agua que ingresa al sistema de la osmosis inversa:

pH (a 25°C) 8,0

Alcalinidad total (ppm CaCO3) 0,2
Aluminio (PPMion) 0,2

Calcio (ppm CaCO3) 60

Magnesio 40

Materia grasa: 0

Conductividad (microsiemens/cm) 400
Silice (ppm idn): 35

Turbiedad (NTU) 1

Normas:

Todos los componentes presurizados serdn disenados, fabricados probados y certificados de
acuerdo con las directivas de ASME (American Society of Mechanical Engineers).

4.5.7. Sistema de vapor

La caldera genera vapor de 50 bar, sobrecalentado hasta 450 °C.

4.5.8. Turbina y periféricos

El grupo turboalternador estd compuesto de ftres equipos principales que trabajan
mecdnicamente unidos: una turbina de vapor, una caja reductora y un alternador.

Estos tres componentes se complementan con una serie de equipos auxiliares: unidad de
lubricacién, intercambiadores de refrigeracién y gabinetes de control, maniobra y proteccion.

A continuacion se describe las caracteristicas de estos tres componentes principales:

4.5.8.1. Turbina de vapor

Consiste en una turbina multietapa, de condensacion total de fabricacidn ANSALDO (ltalia=y
trabaja ala entrada con una condicién de vapor sobrecalentado de 50 bar de presidony 450 °
de temperatura. La velocidad de giro de la turbina es de 7.500 rom con una potencia nominal
disponible en bornes del generador de 11,4 MW
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Reductor de la velocidad de giro:

La turbina se acopla a una caja de engranajes que cumple la misién de reducir la velocidad de
giro de la turbina a las 1500 rom que es la velocidad del alternador. Esta velocidad de giro es
necesaria para producir la energia con una frecuencia de 50 Hz. Dicha caja reductora estd
conectada a través de acoples semi-rigidos, por su eje de entrada, ala turbina de vapor y por
su eje de salida, al alternador o generador eléctrico

4.5.8.2. Alternador

El generador eléctrico se tfrata de una mdquina sincrénica trifdsica de marca ANSALDO con
una potencia nominal de 15.199 kVA, 4 polos, un factor de potencia de 0,8 1500 rom y genera la
energia eléctricaen 11 kV

Caracteristicas de los transformadores utilizados en la conexidén con la linea de UTE:

Potencia 15 MVA

Tension nominal30 kV

Frecuencia50 Hz

Trifdsico

Nivel de ruido- menor a 80 dB

Fluido aislante — aceite mineral libre de PCB
Aisladores porcelana

Caracteristicas de los transformadores utilizados para el consumo de la central

Potencia 2 MVA

Tension nominal 11/0,4 kV

Frecuencia50 Hz

Trifésico

Nivel de ruido — menor a 80 dB

Fluido aislante-aceite mineral libre de PCB
Aisladores pasantes de porcelana

Radiadores no desmontables sin derrame de aceite

4.5.9. Diagrama de flujo del proceso

El proceso de generacién de energia comienza en la recepcién de la biomasa y su adecuaciéon
para la qguema en la caldera. La biomasa es quemada, produciendo vapor de agua a alta
temperatura y presion; este vapor ingresa a una turbina, generando energia mecdnica.
Conectado a la salida de la turbina se encuentra el alternador que transformard la energia
mecdnica generada en la turbina en energia eléctrica disponible en bornes del alternador. Esta
serd la que finaimente se conectard ala red eléctrica nacional.
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Figura 8. Flujo de procesos
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5. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

5.1. Caracteristicas del ambiente receptor

El ambiente receptor se describe en base a sus tfres componentes principales: medio fisico (o
abidtico), medio bidtico y medio antrépico.

De la descripcién y evaluacién de los tres componentes surgen los elementos sensibles del
medio receptor, los cuales son utilizados como criterios de evaluacion de aspectos ambientales.
La ciudad de Treinta y Tres se encuentra a 4 km del predio por lo tanto todos los servicios serdn
provenientes de esta ciudad.

5.1.1. Medio Fisico

5.1.1.1. Clima

La informacién que se presenta para realizar una descripcién del clima de la zona procede de
la Direccion Nacional de Meteorologia.

Los datos fueron tomados de la Estacion Meteoroldgica de la ciudad de Treinta y tres!, que se
localiza a 3 Km. enlinea recta del establecimiento (estacion mds cercana).

Uruguay se encuentra intfegramente dentro de la zona templada. La temperatura media anual
para Treinta y Tres es de 16.8 °C. Las temperaturas medias mds altas se presentan en el mes de
enero y febrero con 22.9 °C y 22.5 °C respectivamente y las medias mds bajas en junio y julio con
11.2°Cy 11.3°C.

La ausencia de sistemas orogrdficos importantes contribuye a que las variaciones espaciales de
temperatura, precipitaciones y otros pardmetros climdticos sean pequenas.

Todos los dias la humedad relativa oscila entre 45 % poco después de mediodia y valores
superiores a 90 % en horas de la madrugada. El volumen acumulado de lluvias promedio anual,
en el periodo 1961-1990, para Treinta y Tres es de 1290 mm. Se han producido extensos periodos
de sequia, como los registrados en 1916-17, 1942-43, 1964-65,1988-89, 1999-2000 y 2008-2009. La
precipitacion en el periodo 1960 — 2000 para el Departamento de Treinta y tres fue de un
promedio mensual de 115,8 mm, con una mdxima de 537 mm en febrero de 1990 y una minima
de 1,2 mm en enero de 1979.

El régimen de vientos mds frecuentes en Uruguay, acusa un marcado predominio del sector NE
al E (primer cuadrante) con velocidades medias del orden de los 15 km/h, el m&ximo medio se
ubica en las costas del Rio de la Plata y Océano Atldntico donde llegan a 27 km/h. La
evapotranspiracién potencial (Penman- Monteith) para la regién se establece en 950 mm
anuales, siendo el balance positivo en 150 mm, también anuales

En el Cuadro N° 1 se presenta la informacidon climatoldgica para el periodo 1961 y 1990 en la
ciudad de Melo.

Cuadro 1. Estadistica Climatoldgica (periodo 1961 -1990)

PARAMETROS VALORES
Temperatura media anual (°C) 16,8
Temperatura méxima media (°C) 22,9
Temperatura minima media (°C) 11,2
Precipitacién acumulada anual (mm) 1292
Dias con precipitaciéon >= 1 mm anudal 72
Presién atmosférica media anual (hPa) 1015
Humedad relativa media anual (%) 75

I hitp://www.meteorologia.gub.uy/index.php/estadisticas-climaticas Consultada el 30/10/2012.
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5.1.1.2.  Geologia

El basamento cristalino, cuya actual denominacién es “escudo uruguayo™ es un conjunto de
blogues corticales de diversa génesis y edad. Este conjunto geoldgico alcanzé su estabilidad
tecténica aproximadamente hace 500 Ma constituyendo el soporte estructural de las cuencas
sedimentarias posteriores.

Figura 10. Afloramientos
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La totalidad del padrén se ubica sobre la Formacidn Libertad.

Esta Formacién fue definida por GOSO (1965) para denominar parte de los sedimentos
anteriormente denominados Pampeanos por JONES (1956) y CAORSI y GONI (1958). Se
desarrolla discordantemente en el S sobre distintas litologias del Terreno Piedra Alta y de las
formaciones Fray Bentos, Raigdn y Barra del Chuy principalmente.

Ocupa una extensidn considerable en los departamentos del SW desapareciendo
gradualmente hacia el N. Esta unidad ha presentado serias dificultades para su identificacion
debidas principalmente al tipo y tamanio de afloramientos existentes en su drea de ocurrencia y
su similitud litolégica con productos actuales de alteracién eddfica, desarrollados sobre basaltos,
litologias graniticas, las facies superiores de Mercedes y de Raigdn. En la Carta Geoldgica se han
senalado en consecuencia solamente aquellos lugares en que se ha demostrado su existencia
inequivoca.
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Hoy se acepta que en la Formacion Libertad deben incluirse solamente las diamictitas macizas
pardas friables con arena gruesa dispersa y con constante presencia de carbonato de calcio en
formas variadas: pulverulentas, concreciones huecas, ovoides o ramificadas. La presencia de
minUsculos cristales de yeso es también un rasgo casi omnipresente.

La composicidn mineraldgica de la fraccidn arcillosa consiste en illita como netamente
dominante, interestratificados 10-14 en segundo término y montmorillonita poco abundante
pero siempre presente.

Las condiciones de sedimentacion se han interpretado como el deslizamiento de materiales de
origen edlico, en un clima de pluviosidad concentrada.

Segun BOSSI y NAVARRO (1988a) en litologias de Libertad se ubican abundante macrofdsiles de
Toxodon, Typhoterium, Glyptodon, Macrauchenia y Panochtus, sobre la base de los cuales se le
asigna una edad Pleistocénica inferior a media.

En la Figura N° 3 se observa un plano geoldgico del establecimiento y su drea de influencia

Figura 11. Plano geoldgico
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5.1.1.3. Hidrologia
Hidrologia superficial

El emprendimiento se encuentra al sur del Rio Olimar Grande. Este corresponde a la cuenca N°4:
Laguna Merin, segun la clasificacién de cursos de agua de la Direccidon Nacional de Hidrografia.
Los aportadores de la sub cuenca 43 son el A° Yeguada, el A° Rosario, el A° del Carmen, el A° de
averias, el A° del Avestruz Gde., el Rio Olimar chico, el A° de los ceibos y el A° del Ceibal Gde.,
descargando sus aguas en el curso principal.
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Figura 12. Regionalizacién de las cuencas aforadas segun APDN
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REG.

Fuente: Elaboracion sobre datos de DGRNR-MGAP

Cuadro 2. Caudal promedio y anual (1980-2004) de la cuenca de la Laguna Merin.

CUENCA CURSO estacion| AREA | ALON | ¥ | @
(kmd) | iy | @ |

RIO YAGUARON 100.0 4701 709 | -] -

< _ [RIOTACUARI 96.0 1425 266 | - | -
£ [rioTACUARI 97.0 [ 3540 66.6 | - | -
22 |Ro.AIGUA 128.0 | 2748 36.6 | - | -
- RIO OLIMAR 10.1 4676 927 | - | -
|Rio CEBOLLATI 14.0 | 2899 502 | -] -

Fuente: “Ciclos anuales y estacionales de pardmetros hidroldgicos periodo1980-2004" (Dinagua, 2012)

Maximo promedio mensual
Superior a la media anual
- |Inferior a la media anual

= |Minimo promedio mensual

De los cursos de agua que conforman la cuenca de la Laguna Merin, el Rio Olimar es el de
mayor caudal promedio en el ano (92,7 m3/s) alcanzando un méximo en el mes de julio

El Rio Olimar Grande recorre todo el departamento de oeste a este siendo de gran importancia
para sus habitantes. Nace en la Cuchilla Grande, en las inmediaciones de la ciudad de Santa
Clara del Olimar y desemboca en el Rio Cebollati a 25 km de la Laguna Merin.

Es el recurso hidrico mds importante de Treinta y Tres y Villa Sara. OSE toma el suministro de agua
potable para la ciudad mediante una planta compacta y transportable para potabilizacién de
agua (UPA) instalada en la desembocadura del rio Yerbal Grande y el puente de la ruta 8.
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También es el receptor de la planta de tratamiento de efluentes domésticos de OSE ubicada
aguas debajo en las afueras de la ciudad.

La intendencia de Treinta y Tres realiza estudios anuales en la calidad de agua del Rio Olimar
Grande en verano, de forma de establecer si el nivel de calidad de agua es apto para banos.
Los andilisis incluyen pardmetros microbioldgicos, fisicoquimicos y sustancias agroquimicas. Segun
lo consultado ala infendencia, los resulfados han arrojado adecuado nivel de calidad de agua.

Segun el comunicado de prensa de la intendencia de Treinta y Tres, en 2011:" La Direccién de
Higiene y Medio Ambiente realizd un control de calidad de aguas en el rio Olimar, y al respecto
se informa que la muestra extraida e identificada con el n° 544605 y remitida al Laboratorio de
Andlisis Tecnoldgicos del Uruguay (LATU) para el rastreo e identificaciéon de agroquimicos, ha
dado negativa. En efecto, el andlisis, que incluyd la buUsqueda de 29 sustancias, concluyd en la
no deteccidn de ninguna de esas sustancias”.

Hidrologia subterranea

Segun el "Mapa Hidrogeoldgico de Uruguay de DINAMIGE, el padrén de emplazamiento del
proyecto forma parte de la zona de acuiferos con sedimentos consolidados y no consolidados
con porosidad intersticial y baja posibilidad para agua subterrdnea.

La regidon estd comprendida en el drea de acuiferos desarrollados en unidades geoldgicas de
baja permeabilidad (acuitardos desde el punto de vista estrictamente cientifico), que mediante
la utilizacion de pozos de gran didmetro permite cubrir demandas de establecimientos.

Mda&s del 50% del territorio estd ocupado por acuiferos fisurados (Basamento Cristalino y Basaltos)
(figura 8), en los que el agua se almacena y circula en fracturas, fisuras y fallos, y
ocasionalmente en el manto de alteracién. Estos acuiferos tienen la particularidad de que su
aprovechamiento depende directamente de la identificacién y ubicacién de estructuras

portadoras y su almacenamiento se ve muchas veces limitados restringiendo la disponibilidad
del agua subterrdnea.

5.1.1.4. Cdalidad de agua

Se realizd un monitoreo del curso de agua en dos puntos:
A) Aguas arriba del emprendimiento: a 1250 mts aproximadamente

B) Aguas abajo: 185 mts aproximadamente

Cuadro 3: Resulfado de muestreo en Rio Olimar aguas arriba

| ENSAYO RESULTADO | uNiDADEs | METODO DE
DBO; () <10 mgiL 5210 B
DQo <50 mgiL 5220 D
SST 12 mg/L 2540 D
Aceites y grasas <10 mg/L 5520 D
Sulfuro <0.2 mgiL 4500 S?D
Nitrato <2 mgNOs/L gﬁ;:}?;;
" Nitrégeno total <5 mgN/L 4500 Norg B
Fosforo Total <0.5 mgP/L 4500 P E
Coliformes Fecales <100 Ufc/100ml 9222 D
; pH 6.9 - 4500 H+B

Fuente: Datos cedidos por Arrozur segun muestreo realizado en Marzo de 2013
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Cuadro 4: Resultado de muestreo en Rio Olimar aguas abajo

ENSAYO RESULTADO | uNiDaDEs | METODODE
DBOs (*) <10 mg/L 5210 B
DQO <50 mg/L 5220 D
SST 12 mg/L 2540 D
Aceites y grasas 30 mg/L 5520 D
Sulfuro <0.2 mg/L 4500 S°D
Nitrato 1 mgNO,/L gﬁ:;:;
Nitrogeno total 7 mgN/L 4500 Norg B
Fosforo Total <05 mgP/L 4500 P E
Coliformes Fecales <100 Ufc/100ml 9222 D
pH 7.0 -- 4500 H+B

Fuente: Datos cedidos por Arrozur segun muestreo realizado en Marzo de 2013

Estos valores obtenidos del monitoreo fueron comparados con los pardmetros definidos en el
decreto 253/79 para cursos de agua Clase 1.

En lo que respecta a DBO5 (Demanda Bioguimica de Oxigeno) el méximo admitido es 5mg/L. H
resultado del monitoreo no esta especificamente definido ya que aparece como menor a
10mg/L.

Para los pardmetros Sélidos en Suspensidon y Aceites y grasas se supera el pardmetro para clase
1 ya gue deberia ser cero (estdndar: materiales flotantes o espumas no naturales ausentes).

El fosforo total también supera el limite admisible (md&ximo 0,025 mg/L). Esta problemdtica se ve
gran parte de los cursos de agua probablemente debido al uso excesivo de fertilizacion.

5.1.1.5. Suelos

El uso de la tierra en el drea del emprendimiento corresponde a una zona industrial del
departamento de Treinta vy tres.

Los padrones involucrados en el proyecto se ubican en la Zona 4y zona 3.

La zona 4 se caracteriza por tener lomadas suaves en los alrededores de la Ciudad de Treinta y
Tres y las colinas poco o no rocosas en los alrededores de San Caros y Soca. El material
geoldgico estd constituido por sedimentos limo arcillosos apoyados sobre el basamento
cristalino. Suelos profundos, muy diferenciados, de fertiidad media a bagja, La vegetaciones de
pradera estival con pasturas ordinarias, el uso actual es pastoril de cria y recria y parcialmente
agricola en las lomadas.

La zona 3 Ocupa una importante franja de tierras que se extienden desde el sur de Rocha hasta
el Rio Yaguardn en Cerro Largo, entre las lomadas y las formaciones costeras. Incluye los
banados que bordean las principales lagunas.

Los grupos coneat asociados al proyecto son: 4.1y 3.2

El grupo 4.1 abarca las lomadas que se extienden al norte de Treinta y Tres y al noroeste de
Cerro Largo, asociadas a las colinas y planicies. El relieve es suavemente ondulado, con
pendientes del orden del 3% y en general con interfluvios aplanados. Los suelos dominantes son
profundos, imperfectamente drenados y de baja fertilidad. En las partes altas aplanadas se
encuentran Planosoles Districos Ocricos de fexturas francas y en las laderas, Argisoles
Subeutricos/Districos  Ocricos/Melanicos Abrupticos, francos (Praderas Pardas mdximas). La
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vegetacion es de pradera estival, con pasturas ordinarias de tapiz algo abierto. El uso actual es
pastoril de cria y recria de vacunos y en menor porcentgje, agricola. El material madre estd
constituido por Lodolitas limo arcillosas que recubren el basamento cristalino. Este grupo estd
comprendido dentro de la unidad Vergara del mapa a escala 1:1.000.000(D.S.F).

El grupo 3.2 comprende las llanuras bajas inundables (varios meses del ano), con mesorrelieve
fuerte que bordean las principales vias de drengje. Los suelos son de origen aluvial, y se
clasifican como Fluvisoles Heterotexturales Melanicos, de texturas arenosas y francas (Suelos
Aluviales). Asociados a estos se encuentran Gleysoles Luvicos Melanicos/Ocricos de textura limo
arcillosa (Gley humicos diferenciados). El material geoldgico estd constituido por sedimentos
modernos de texturas variables, predominantemente arenosas. La vegetacion natural es de
selva fluvial tipica. Este grupo corresponde a la unidad Cebollati de la carta a escala 1:1.00.000
(D.S.F).

Figura 13. Plano Suelos Coneat
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5.1.1.6. Cdlidad de aire

Dentro de este aspecto se consideran las emisiones que se generan en los distintos procesos de
la plata industrial y que se emiten tanto en forma puntual como en forma difusa.

En una comunicacion telefénica mantenida con el drea ambiental del departamento de Treinta
y Tres se manifestd que no existen mediciones de contaminantes realizadas por la intendencia.

Debido a que no se cuenta con informacién oficial para determinar la linea de base en la zona
del emprendimiento los datos presentados a continuacidon fueron proporcionados por "Arrozur”.
Esta industria se encuentra en el terreno lindero a “Energia Limpia 33".

La medicién fue readlizada por la empresa DATA utilizando la técnica de Particulas Suspendidas
Totales. Esta técnica se basa en el método EPA 40 CFR Part 50 Appendix B, “Reference Method
for the Determination of Suspended Particulate Matter in the Atmosphere “. La toma se realizé
durante 24 hs con un muestrador de alto volumen (1 a2 m3 /min), que fuerza el pasaje del aire a
través de un filtro de fibra de vidrio, previamente secado y pesado. Recuperado el filtro se seca
y se andliza gravimétricamente para determinar la masa de polvo retenida. La masa asi
determinada se divide entre el volumen de aire muestreado, corregido a condiciones esténdar
(25 °C y 1atm de presién)
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Linea de base Material Particulado

Cuadro 5. Linea de base PM

Ensayo Resultado| Limites de referencia | Unidades
. ) 75 promedio anual
Particulas suspendidas totales 97 P ) . pg/m? std
240 pico maximo

Nota: std se refiere a condiciones estandar: 298Ky 1 atm
Fuente: Datos proporcionados por Arrozur en base a muestreo realizado por DATA en febrero de 2013

El valor del polvo se encuentra por encima del valor de referencia para el promedio anual pero

por debajo del valor de referencia para el pico mdéximo, valor que no debe superarse mds de
una vez al ano.

Emisién
Para el cdlculo de las emisiones se utilizan los factores de emisidon de EPA, en este caso
(precipitador electrostatico) 0,04 lb/Mmbtu. Se estimaron los parédmetros considerando un

consumo de lena de 16,6 ton/h.

Cuadro é. “Factores de emisidon para material particulado provenientes de la combustion de Madera

Filterable PM Filterable PM-10° Filterable PM-2.5°
Fuel Emission EMISSION Emission EMISSION Emission EMISSION
PM Control Device Factor FACTOR Factor FACTOR Factor FACTOR

(Ib/MMbiu) RATING (Ib/MMbiu) RATING (Ib/MMbiu) RATING
Bark/Bark and Wet Wood No Control® 0.56° C 0.50° D 0.43° D
Dry Wood No Control® 0.40° A 0.36° D 031° D
Wet Wood No Control® 033 A 0.2¢° D 0.25° D
Bark Mechanical Collector* 0.54° D 0.40° D 0.20° D
Bark and Wet Wood Mechanical Collector” 035 C 0.32° D 0.19 D
Dry Wood Mechanical Collector” 03¢ A 0.27° D 0.16° D
Wet Wood Mechanical Collector” 022 A 0.20° D 0.12° D
All Fuels™ Electrolyzed Gravel Bed 0.1= D 0.074% D 0.065° D
All Fuels™ Wet Scrubber 0.066% A 0.065% D 0.065° D
All Fuels™ Fabric Filter 0.1° 0.074% D 0.065°
All Fuels™ Flectrostatic Precipitator 0054 004° D 0035°

Con%ﬁsible
All Fuels™ All Controls/No Controls 0.017¢ A

Fuente: http://www.epa.gov/ttn/chief/ap42/ch01/final/c01s06.pdf

A los efectos de los cdlculos se considerd un consumo mdximo diario de 16,6 ton/h.

Los cdlculos se obtienen a partir del valor de Emisién (0,04 Ib/Mmbtu) el cual, a su vez, se

obtiene de la tabla “Factores de emision para material particulado provenientes de la
combustién de Madera” (Cuadro 6)

Partiendo de la base que:

Capacidad calorifica de lefa: 278%kcal/kg lefa
Consumo de lena proyecto: 16,6 ton/h
1lb =0,4559 kg

IMmbtu =1 E9 Joule
IMmbtu = 252000 kcal

1 hora = 3600 segundos
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Tenemos que:

e Se emiten 0,0181436 Kg de MP -—-—-—-- 1E9 Joule.
x TJoule

X=1E-11 kg de MP/J
e Se emiten 0,0181436 Kg de MP  —-—--- 252000 kcal
x 1 keal
X =7,1 E-8 kg MP/kcal
e 7,1 E-8kgdeMP —- Tkcal
X 2789 kcal (calorias producidas por un kg de lena)
X=0,000198 kg de MP/kcal lo que es lo mismo que: 0,198g MP/kg lena
e Se consumen 16600000 g lefa ----- 3600 segundos
x 1 segundo
X =4611 gleha/s
Por lo tanto,

0,198 g MP --- 1000 g leha
X -— 4611 glena

X=0,91 g MP emitidos por segundo

Cuadro?. Calculo de la emisién de la caldera para PM 10.

Emision lb/Mmbtu con

Electrostatico

Contaminants Precipitador Kg emitido/] | Kg emitido/kcal | g emitido/kg lefia | g emitido/s

PM 10 0,04 1E-11 7, 1E-8 0,193 0,51

Fuente: elaboracién propia

Se redlizaran monitoreos (minimo cuatro veces al ano) del material particulado en las
inmediaciones del predio ya que se considera el efecto acumulativo de mayor incidencia. Este
monitoreo durara 24 hs.

Las emisiones de mondxido de carbono serdn minimas por la alta eficiencia del proceso de
combustién, en tanto la liberacién de SO2 serd prdcticamente nula dado el nivel bajo de azufre
en la biomasa forestal. Segun la propuesta de estdndares de emisiones gaseosas de fuentes fijas
GESTA AIRE los emprendimientos que utilicen biomasa como combustible el 100% del tiempo
estdn exentos de monitorear SO2.

El impacto vinculado al movimiento de vehiculos para transporte de materia prima,
combustibles y residuos serd controlado aplicando evaluaciones periddicas del estado
mecdnico de los vehiculos, asi como los filtros existentes en los equipos de movimiento de tierras.

Durante los periodos secos y ventosos se mantendrd humectada la camineria. H
almacenamiento de materiales de construccion se redlizara aplicando criterios que permitan
minimizar emisiones al aire (protectores de viento, cubiertos con mallas o lona, bajo techo, etc.).
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5.1.2. Medio Biolégico

5.1.3. Floray fauna

El drea relevada presenta un ecosistema bastante comuin para esta zona del pais. Los datos
fueros obtenidos a partir de observaciones y no presenta ningun atributo que se destaque de los
ecosistemas del mismo tipo. Se recuerda que se frata de una zona industrializada.

Una pequena porcién del padrén 1713 cedido en comodato estd ocupada por monte nativo
(0,24 has) bordeando el Rio (figura 10).

Ecosistemas identificados

a) Pradera. Es la asociaciéon vegetal mds representativa del drea de emplazamiento del
proyecto. Coexisten diversos tipos de vegetaciéon estolonifera. En las zonas mds altas predomina
el Cynodon dactylon y aglomeraciones en forma de manchas de flechillas del género Stypa,
gue se hacen mds abundantes a medida que desciende la altura del terreno.

Existen también diseminados por toda esta pradera pero en poca cantidad ejemplares de
cargueja. No hay presencia de ganado en los padrones afectados debido a que es una zona
destinada aindustrias. Se han observado comadrejas, ratones de campo, apereds. Las aves
registradas fueron: horneros, teros, cotorras.

b) Monte nativo Es un monte del tipo ribereno compuesto por un nimero importante de
especies de diferentes edades entre los que se destacan los espinillos (Acacia caven), talas
(Celtis tala), molles (Schinus longifolius), y coronillas (Scutia buxifolia) de gran porte. El bosque de
galeria presenta signos avanzados de intervenciones, consecuencia de la cercania de la
ciudad capital

Por debdajo se aprecian individuos de menor tamano y edad aumentando si la diversidad de
especies. A menor altura en un estrato inferior aparecen especies hidrofilas como el curupi
(Sapiummontevidiense), blanquillos (Sebastiania Klotszchiana y Sebastiania Schoftiana), mataojo
(Pouteriasdlicifolia) y sarandi (Phyllanthus Sellowianus).

El sotobosque mds inmediato a las orillas estd compuesto por varias especies de helechos,
arbustos y plantines de drboles. La cara del monte que limita con la Pradera estd densamente
poblada por arbustos y drboles jévenes.

Pagina | 31



“Energia Limpia 33" Informe Ambiental Resumen 2013

Figura 13. Ecosistemas identificados
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5.1.4. Medio Socioecondmico

La localizacién en la cual se llevara a cabo el proyecto es una zona industrial cercana a la
capital departamental.

En el drea de influencia la mayoria de la poblacién se encuentra dedicada tanto a actividades
rurales como urbanas. El Hospital de Treinta y Tres (a 4km del emprendimiento) se encuentra
equipado con suero antiofidico y personal capacitado para emergencias.

Dentro de las principales actividades rurales se encuentra la produccién de arroz. En este
departamento se encuentran mayores molinos del pais SAMAN, Coopar, Casarone, Glencore y
Arrozal 33 los cuales se integran con la fase agricola del arroz de manera muy significativa,
constituyendo uno de los pilares del crecimiento del sector. Asimismo cuenta con 25 plantas de
silos, siendo el cuarto a nivel nacional, con una capacidad instalada de 350.000 toneladas.
Treinta y fres tiene un 5,2 % de su superficie, mejorada para praderas, ocupando el lugar 14 a
nivel nacional.

La capital del departamento cuenta con capacidad para atender y abastecer al proyecto de
los insumos necesarios para su normal desarrollo. El PBl del departamento es alto silo
relacionamos con el nUmero de habitantes, llegando al ser un 15% superior al promedio del pais,
exceptuando Montevideo

Segun el Ultimo censo llevado a cabo por el INE en el ano 2011 en departamento de Treinta y
tres hay 48134 habitantes con una densidad de 5,05 habitantes por kildbmetro cuadrado. Hubo
un descenso de 1742 habitantes desde el censo del 2006.

P&gina | 32



“Energia Limpia 33"

Figura 14 Densidad de poblacion
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Existe una alta tasa de masculinidad en el deparfamento, o que puede favorecer
positivamente el proyecto industrial una vez que se inicien las actividades generando trabajo y

disponibilidad de mano de obra.

Cuadro 8. Datos relevantes de la poblacién de Treinta y Tres

Ingreso medio mensual del hogar per capita (pesos uruguayos)

Treinta y

Pardmetro Tres
indice de masculinidad 6.4
Mro. habitantes area rural 4723
Mro. habitantes area urbana 44774
Total de viviendaos 21482
Viviendas urlzanas 19204
Viviendos ocupodaos 17187
Viviendos desocupodas 4273
Ingreso medio mensual del hogaor [pesos uruguayos 23122

§994

T
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica (2011)

Figura 15. Ingreso per cdpita

Ingreso per capita

6659 - 8000

8001 - 8800
I 5201 - 9300
I 9301 - 10100
W 10100- 16000

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica (2011)
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5.2, Identificacion y evaluacién de impactos

Tomando en cuenta cada etapa del trabgjo: la instalacién, operacidon y cierre o abandono, se
identifican los diferentes tipos de impactos positivos o negativos. De acuerdo a la persistencia en
el tiempo y la extensidn, se tendrd una mejor idea respecto a su magnitud y grado de
importancia, a ser evaluados posteriormente.

Se identificaron posibles impactos ambientales a partir de hipdtesis de impacto de los distintos
factores ambientales en cada uno de los medios considerados. Las hipdtesis se establecieron
de acuerdo al conocimiento previo de las actividades del proyecto que potenciaimente
puedan generar impacto y cuya ocurrencia puede darse en cualquiera de las fases del
emprendimiento. El andlisis ambiental se realiza en forma cudlitativa, apuntando esencialmente
a la confirmacién o negacion de las hipotesis definidas.

5.2.1. Criterio de cadlificacion

el Calidad (positives o negativos)

el Magnitud (alta A, media M,Baja B)

Extension (S enla zona; L a menos de 10 km; R mas alla de esa distancia

=l Duracion (T temporales; P (permanentes)

el Mitigacion (M mitiganles NM no mitigables

5.3. FASE CONSTRUCCION
5.3.1. Descripcion de principales procesos en la etapa de construccion.

En este apartado se describen las principales actividades en la fase de construcciéon
1) Limpieza del terreno

Debido alas caracteristicas propias del suelo , y considerando que el nuevo destino del predio
es la instalacién de una planta de energia, se debe sacar la capa superficial de tierra negra,
estimada en unos 20 cm de espesor, en todo el ferreno excepto en los bordes perimetrales. Esto
se realizard por medio de cargadores frontales que toman la capa superficial y la cargan sobre
camiones que la fransportan al resto de los terrenos de la zona pertenecientes a [.N.LLA. para
que esta capa de tierra fértil, pueda seguir siendo aprovechada para su uso en cultivos.

En esta fase se verifica y eventualmente se rectifica la nivelacién del suelo para que haya una
leve pendiente en todo el terreno que conduzca las aguas pluviales hacia los puntos bajos
marcados para efectuar su canalizaciény desagie.

2) Replanteo y Demarcacién

Se procede entfonces a marcar:

a) Las calles internas de circulacion vehicular previstas en el proyecto.

b) Las dreas en que se construyen edificaciones y bases de mdquinas.

c) Las zonas de acopio de biomasa a la intemperie.

Preparaciéon de calles de circulacion interna

Una vez demarcadas todas estas dreas, se procede a preparar las calles internas, que deben ser
preparadas para que circulen sobre ellas1) durante la fase de construccién todas las
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magquinaria pesada que interviene (gruas, palas, camiones, hormigoneras), 2) durante la fase de
operacion, los vehiculos que abastecen de la biomasa a la planta y los que sacan los residuos
de ceniza.

Para la construccion de las calles primero se retira la cubierta vegetal en un espesor del orden
de los 30 a 50 cm. Luego se compacta con medios mecdnicos la sub base, y luego se agrega el
material granular que serd la capa de rodadura, esta capa tiene una vez compactada unos 20
cm de espesor, tiene pendientes transversal y longitudinal de modo de escurrir las agua pluviales
hacia los desagotes naturales del terreno.

3) Cerramiento perimetral

Una vez preparado el terreno de esta manera, se efectia un cerramiento perimetral del mismo,
con las zonas de acceso proyectadas. Para este proyecto se prevé realizar un cercado con
tejido tipo "olimpico” de 2.80 m de alto, con pilares de hormigdn, unidos inferiormente por una
viga carrera de hormigdn armado, y cerrado por un tejido de malla romboidal de 5x5cm de
alombre galvanizado.

4) Implantacién de Obra
La implantacion de obra contempla el armado de:

a) Un campamento de obra

b) Un galpdn de para trabajos de montajes electromecdnicos.

c) Zonas de aimacenamiento de la maquinaria y equipamiento a ser montada que es de gran
envergadura y tamano, porlo que necesita un drea muy importante para almacenamiento
hasta el momento de montgje.

El campamento de obra estd armado exclusivamente con contenedores y consiste de
dormitorios, cocina, comedor, servicios higiénicos y una zona cubierta de habitaciény
esparcimiento. El campamento estd abastecido de agua potable, energia eléctricay desagles
de aguas grises y aguas servidas. Para la evacuaciéon de las aguas grises (aguas de lavado) se
prevé hacerlas pasar por un filtro.

Dicho filtro se compone de una canalizacién con fondo de hormigdn y en su parte superior un
manto de arena fina para retencién de material orgdnico.

Luego que el agua pase por el filtro de material granular se la conduce por gravedad alos
escurimientos naturales del terreno.

El filtro de material granular (Piedra partida de granulometria 5/20 cubierta por un manto de
arena de 20cm de espesor), se sustituye periddicamente, el material retirado del filtro se coloca
en volquetas y se lleva previa consulta con la Intendencia Municipal a los lugares destinados por
esta a residuos orgdnicos.

Las aguas servidas o aguas negras son conducidas a pozos hegros estancos, de donde son
extraidas por un servicio barométrico autorizado.

La extraccion se hace por un servicio de barométrica aprobado por la intendencia Municipal
llevando el contenido al lugar destinado para ello por la Infendencia de Treinta y Tres.

EL galpdn o taller para trabajos de montaje electromecdnicos, es un drea techada con
cerramiento lateral parcial de bloques de hormigdn. Tiene abastecimiento de agua y energia
eléctrica.

Las zonas de almacenamiento de maquinaria es parte del terreno natural en que se almacenan
los equipos a la intemperie. Cuando la caracteristica de los equipos asi lo requiere, éstos son
cubiertos por lonas de gran porte similares a las utilizadas por los camiones de transporte.

5) Construccion civil

La construccidn civil consiste en la ejecucidn de bases de hormigdn armado para apoyo de los
equipos.
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Para la ejecuciéon de las bases primero se excava hasta una profundidad medio de 1,50 m que
de acuerdo a los estudios geotécnicos es la profundidad a que se encuentra el suelo apto para
apoyar las bases. Posteriormente se colocan los moldes, y las armaduras y luego se coloca el
hormigdn. Este procedimiento se repite en todas las bases de apoyo de de equipos.

é) Montaje electromecdnico

Esta es la fase en la que son armados y montados todos los equipos electromecdnicos de la
planta, que bdsicamente consisten en : generador de vapor, sistemas auxiliares del
anterior(tratamiento de agua, tanques de aimacenamiento, aire comprimido, potencia
hidrdulica, generador eléctrico auxiliar), turbogenerador de vapor y sus equipos auxiliares
(central de lubricacion, almacenamiento de potencia auxiliar, enfriadores de aceite,
transformadores auxiliares, tableros de control), puente gria, torres de enfriamiento,
subestaciones eléctricas propia y de UTE, cintas transportadoras, silo de biomasa y chipeadora.

Simultdneamente se completa el equipamiento interno de las oficinas, laboratorio, sala de
control, talleres de mantenimiento e instalaciones para el personal.

7) Commiissioning y puesta en marcha

Esta es la etapa final de la fase de construccion del proyecto, y consiste en una revision
completa de los equipos de produccidn, con prueba individual de cada subsistema, y las
pruebas de marcha con agjuste de pardmetros operativos, hasta lograr la estabilidad del proceso
que debe operar en forma continua.

5.3.2. Impactos ambientales en la etapa de construccion

Los impactos en esta fase se desarrollaran en un lapso de aproximadamente 24 meses.

Las principales actividades que se desarrollan en esta etapa son las asociadas al
acondicionamiento del predio como: remocion de cobertura vegetal, construccién de
camineria, accesos, edificaciones, instalacion de servicios (comedores, gabinetes higiénicos,
elementos de primeros auxilios), transporte, acopio de materiales de construccién y terminacion
de las obras descriptas en el punto 5.3.1

Los principales impactos identificados durante la fase de construccién son:

e Generacién de residuos sélidos en el obrador.

e Generacién de residuos domésticos.

e Efluentes domésticos en el obrador.

o Afectaciéon de la calidad de aire por gases. El impacto de la presencia de los equipos y
vehiculos usados durante la etapa de construccion de caminos y obras civiles
provocard escapes de gas y levantamiento de polvo que afectard la atmdsfera. Esto
provoca impactos fundamentalmente en la visibilidad: se tomardn medidas paliativas
(riego y compactacién de caminos).

e Incremento de ruido por maquinaria y vehiculos.

e Afectacién de la calidad de aguas subterrdneas en caso de derrames.

e Compactaciéon del suelo por la construccion de la obra vinculado al uso de maqguinaria
pesada en movimientos de tfierra, lo que altera la humedad, porosidad y permeabilidad

de estas zonas.

e Remocién del tapiz vegetal y suelo.
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Afectacién del hdbitat de fauna silvestre. A nivel de la fauna existente, el
emprendimiento se desarrollard en un ambiente antropizado; se generardn ruidos y
transporte que pueden provocar el que las mismas se ahuyenten del sitio.

Afectacién del paisaje.

Alteracion local de los patrones de escurrimiento. Existen modificaciones de los
coeficientes de infiltracién por remocién de suelo vegetal y compactacion, este
impacto afecta la cantidad de agua que se infilfra y la que escurre superficiaimente,
aumentando los riesgos de erosion local.

Aumento de circulacion de vehiculos.

Captacion de mano de obra local durante la obra. La cantidad de obreros a ocupar en
el periodo de construccion serd variable, de acuerdo a las diferentes etapas del
proyecto, pudiéndose estimar un promedio de 80 puestos de trabajo directos en su
mayoria locales.

Incremento de circulante de la obra en el mercado local La dindmica de las obras
impondrd cambios en el empleo de la ciudad de Treinta y Tres y zonas de influencia del
proyecto. Se creard una importante cantidad de empleos calificados. En el mismo
sentido, también es previsible el incremento de servicios y actividades comerciales
derivados de las mayores exigencias que normalmente provoca la instalaciéon de una
nueva industria.

La obra no implicara perdida de dreas dedicadas al esparcimiento o actividades de recreaciéon
ya que se trata de una zona industrial. Tampoco se prevén cambios en los rasgos de identidad

local

Cuadro 9. Calificacién de impactos en la fase de construccién

Signo Magnitud Extensidn Duracién

Mitigaidn

+/- A/M/B S/L/R T/P

M/NM

Generacion de residuos sélidos en obrador - M S T

Generacion de residuos domésticos - B S T

Efluentes domésticos en obrador -

Afectacion de calidad de aire por gases de escape y polvo -

uls|lw v |-

Incremento del ruido por maquinaria y vehiculos -

~

Afectacion de calidad de aguas subterraneas -

Compactacion del suelo por la construccidn de la obra -

Remocidn del tapiz vegetal y suelo -

10

Afectacion de habitat de fauna terrestre -

11

Afectacion del paisaje por acumulacién de dridos

z|z|2|2|z|[z|z] |Z|®

12

Alteracion local de los patrones de escurrimiento -

NM

13

Aumento de circulacién de vehiculos

14

Captacion de mano de obra local durante la obra

15

>I>|IP|w|lo|low|>|>|w]||Z]|Z
|| |wn]|u]lu|lvu|lv]lvullun]|wn
=l ]|o|A|4|o]|=|||4]|—

+ |+ |+

Incremento de circulante de dinero en el mercado local

5.3.3. Mitigacién de impactos en fase de construccion

Los residuos sélidos y domésticos serdin gestionados con el apoyo de la Intendencia
Municipal de Treinta y Tres. La infraestructura de servicios (comedores, gabinetes
higiénicos, elementos de primeros auxilios) serd instalada y administrada por la empresa.

Las aguas sanitarias residuales serdn captadas a partir del montaje de estructuras
auxiliares como banos, comedores, que luego de completada la construccién serdn
retirados.

P&gina | 37




“Energia Limpia 33" Informe Ambiental Resumen 2013

La afectacién de calidad del aire por gases y el incremento del ruido por maguinaria y
equipos se mitigard aplicando a los equipos que intervengan las normas vigentes en
materia de ruidos y de estado de mantenimiento de la maquinaria. El polvo generado
es inerte desde un punto de vista quimico. Se regara con camiones tanque al momento
que se considere necesario.

La afectacion del paisgje, asi como del hdbitat de fauna serdn mitigados con un
enjardinado del drea de la planta.

Se informard adecuadamente a los habitantes de los predios vecinos mediante
comunicacién directa carteleria apropiada las precauciones que se deban tomar
respecto ala entrada y salida de camiones utilizando carteles en color naranja con
letras negras como es habitual en rutas nacionales.

La empresa constructora cumplird la normativa nacional en la materia, contando con
un técnico prevencionista de riesgos asignado a la obra.

5.4. FASE DE OPERACION

5.4.1. Descripcion de principales procesos en la fase de operacion.

Dentro del proceso de generacion de energia pueden distinguirse bdsicamente 4 etapas.

Recibo de la materia prima.

Chipeado

Generacion de energia

Acondicionamiento y entrega de energia a UTE

El combustible que alimenta esta planta de generacién, es biomasa de origen forestal (trozas,
chips, residuos de manufactura, raleo de montes), que llega a la planta transportada en
camiones desde el lugar en que ésta se genera.

Segun se trate de uno u otro tipo de biomasa, el proceso sigue de diferentes maneras, a saber:

a)

b)

c)

En caso de tratarse de chips, el camién vuelca éstos en una tolva de recepcién desde
cuyo fondo, una cinta transportadoras lo llevan directamente al silo de
almacenamiento, desde donde el chip es posteriormente alimentado a la caldera en
forma automdtica también por medio de cintas transportadoras.

En caso de tratarse trozas o troncos de madera, éstos son descargados del camidén que
los trae por medio de un grapo mévil y amacenados estibados en el drea del padrén
destinada con ese fin. La madera permanece estibada a la intemperie por un periodo
de dias o meses hasta que la humedad desciende y estd apta para ser usada como
combustible. Para eso el grapo mévil la carga sobre un camidn o trdiler de uso interno
que la lleva hasta la alimentacién de la chipeadora. En ese punto, un grapo la
descarga en la mesa de recepcidén de la chipeadora, donde es chipeada y enviada al
silo de almacenamiento por medio de cintas transportadoras. En la chipeadora se
puede producir un residuo, con los chips que resultan con sobre medida, los cuales son
automdticamente apartados y acumulados en una pila a la intemperie, que al adquirir
determinado volumen se alimenta nuevamente a la chipeadora.

Los residuos provenientes de la industrializaciéon de la madera o del raleo de montes, es
volcado directamente desde el camidn transporte en la cinta tfransportadora que
alimenta la chipeadora, donde luego de chipeado sigue a su destino final en el silo
para posterior alimentacién de la caldera.

Un segundo flujo material de abastecimiento para la planta, es el agua, que en este caso tiene
tres fuentes como origen de suministro:

1)

Dos pozos surgentes perforados dentro del predio.
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2) Agua vertida por el proceso en Arrozur, que es bombeada desde la laguna de
decantacion que esa empresa tiene dentro de su predio, hasta el tanque de recepcion
en la planta generadora.

3) Agua bombeada directamente del Rio.

El agua suministrada de la primera fuente, es tomada por una planta de purificacion por el
método de filtracién por dsmosis inversa, proceso que produce un agua de calidad altamente
pura tal cual lo requiere la caldera de vapor, y con la cual se repone en ésta, el vapor perdido
en el circuito (cerrado) de vapor, debido a purgas técnicas o arrangues y paradas de la
caldera (poco frecuentes).

El agua de las fuentes 2y 3, es filtrada y procesada en una planta de clarificacion, filtracion e
intercambio idnico, y utilizada posteriormente en el circuito cerrado de agua de enfriamiento de
la turbina, donde solamente es usada para reponer el agua que se evapora en la forre de
enfriamiento, evaporacion que es necesaria para producir el frio que necesita el proceso.
Conla biomasa y con el agua se alimenta el generador de vapor (caldera) con cuya
produccién de vapor se alimenta - en circuito cerrado - la turbina que a su vez mueve el
generador de energia que tiene acoplado en su eje, y que genera la corriente eléctrica, cuya
tensiéon es elevada posteriormente por un transformador de potencia y entregada ala
subestacién de UTE, ubicada en el mismo predio de la planta.

Todo este proceso, se complementa con actividades de reparacién y mantenimiento, que
tienen como base principal el taller.

5.4.2. Impactos de la fase de operacion

Estos impactos serdn considerados en un periodo de 20 anos, existiendo la posibilidad de
extension o eventual reduccién de acuerdo a las condiciones de mercado y la evolucidon de la
demanda de energia eléctrica.

Los impactos en esta etapa fueron identificados tomando en cuenta las distintas actividades

(descriptas en punto 4.5 -Memoria descriptiva) tales como: fransporte y acopio de materia
prima, combustion de biomasa, generacién de energia, mantenimiento de instalaciones.

Los principales impactos identificados en la fase de operacion son:
e Generacion de residuos sdlidos domésticos.
e Generacion de residuos sélidos ambientales.
e Afectaciéon de la calidad de aire por gases de escape y polvo.
e Afectacién de la fauna terrestre.
¢ Modificaciéon del paisgje.
e Incremento del ruido por funcionamiento de la usina.
e Aumento del trdnsito.
e Generaciéon de empleo.
e Incremento de circulante en mercado local.

Contribucidn al desarrollo sostenible.
e Integraciéon ala matriz energética nacional.

e Ahorro de diviscs.

e Eficiencia energética.
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Reduccién de gases de efecto invernadero.

Valorizacién de sub productos forestales.
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La fauna local se verd mayormente afectada debido a que en el drea de influencia se
implica un alto grado de

encuentran otros establecimientos

agro-

industriales.

Esto

antropizacion mds que nada en la zona cercana ad la ruta.

Cuadro 10. Cadlificacién de impactos en la fase de operacion.

Signo

Magnitud

Extension

Duracidn

Mitigaidn

+/-
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5.4.3.

Mitigacién de impactos en fase de operacion

Las medidas de mitigacién de impactos en la fase de construccion serdin las mismas propuestas
para la fase de construccion poniendo especial énfasis en:

Promocién del uso de casco y elementos de reflectivos entre los trabajadores
(empleados de Lumiganor SA) que se trasladen en ciclomotores.

Instalaciéon de sefalizacién especial a los accesos al predio por la ruta para minimizar la
posibilidad de ocurrencia de accidentes entre el transito pasante y el fransito que llega

ala planta.

Se prevé la realizacidon de parquizacién de la zona de influencia de la planta, a efectos
de promover la mejor integracién de las instalaciones al entorno.

Utilizacion de implementos de cislacién acustica (de forma obligatoria) siempre que se

superen los 80DB.

5.4.4.

Residuos sélidos

El procesamiento (chipeado) de madera se redlizard en recintos cerrados, lo que minimizard la
liberacion de polvo; los subproductos almacenados a cielo abierto se compactardn
mecdnicamente.

El transporte de chips se realizard con cintas transportadoras cerradas.

La generacién de residuos sélidos domésticos tendrd poco impacto, y los mismos serdn
recolectados por la Infendencia municipal de Treinta y Tres.
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La limpieza del obrador ser&d mantenida por personal del contratista, en todas las instalaciones
existentes.

Los residuos asimilables a urbanos provendrdn del campamento de obra, oficinas, servicios
higiénicos, comedor y dreas de taller y depdsito del obrador. Se incentivard una segregaciéon
bdsica en:

a) residuos reciclables (envases pldsticos, metdlicos, vidrio, cartones y papeles limpios)

b) residuos no reciclables (restos de comida o reciclables sucios), para lo cual se dispondrd
de recipientes diferenciados por colores y con carteleria.

Los recipientes para disposicién de basura tipo urbana, estardn provistos de tapa y bolsa interna
de polietileno de baja densidad para evitar el acceso animales (roedores y otros). Los
recipientes se construyen con tangues metdlicos de 200 L cortados al medio.

Los encargados de la limpieza interna, cerrardn y recogerdn diariamente las bolsas de aquellos
recipientes que tengan su capacidad completa o estén prontos a llenarse. Las bolas de
polietieno cerradas, se almacena en un lugar designado Unicamente a estos fines. La
recolecciéon de estos residuos serd realizada periddicamente por el servicio de recoleccién de
residuos de la Intendencia Municipal de Treinta y Tres, que trasladard estos residuos hasta el sitio
municipal de disposicion final.

Estard absolutamente prohibido el enterramiento o quema de cualquier tipo de residuos, o
cualquier tipo de disposicién distinta de la ya mencionada.

Los eventuales residuos sanitarios que se pudieran generar provenientes de procedimientos de
primeros auxilios, serdn dispuestos como contaminados de acuerdo al Decreto 586/0095.

La combustion de la biomasa genera aproximadamente 0,35% de cenizas. La caldera contard
con sistemas automdticos de extraccidn de cenizas que las retirardn en forma continua desde
los puntos en que estas se acumulan (tolvas de cenizas, filtro multicicléonico, etc. Las cenizas
finales serdn esparcidas en campos forestales aportando nutrientes al suelo (metodologia
copiada de Austria).

En el caso de Galofer y Lumiganor (de forma conjunta) se estima un impacto minimo en la
medida que los residuos generados cuentan con un sistema de recoleccion periddico a cargo
de la Intendencia; en conjunto de ambas plantas.

5.4.5. Efluentes liquidos

Los efluentes liquidos generados por el proceso provienen de tres fuentes.

e Efluentesindustriales.
e Aguas negras sanitarias.
e Barros de planta de potabilizacién.

Las aguas negras sanitarias, serdn vertidas a un pozo negro, desde donde serdn retiradas
por el servicio de barométrica.

Respecto de las aguas residuales del proceso industrial, los Unicos liquidos a verter son
agua de purgas de caldera y de las torres de enfriamiento.

Los parédmetros de estos efluentes a controlar son la temperatura y pH.

En la pileta colectora de efluentes, el control y ajuste de pH se hace
mediante dosificacién regulada de dcido para obtener un pH final entre 6y 9.

La temperatura promedio de efluentes se estima menor a 50°C, el cual se baja por medio
del tiempo de residencia en la pileta colectora. El vertimiento de los efluentes al rio tendrd
una temperatura menor a 25°C.
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Las aguas de contra lavado de filtros y purga de fondo del clarificador
de la planta de potabilizacién, tendrdn un volumen estimado de 84 m3/dia.

Debido a este volumen, la solucién inicial propuesta de una cdmara de
mamposteria con drenaje de agua filtrada al terreno no es viable, por lo que estos
efluentes serdn vertidos a una laguna de mds de 400 m3 de volumen, que permita un
tiempo de residencia mayor a 5 dias. El agua limpia, decantada de barros rebosa de
regreso al rio Olimar.

5.4.6. Emisiones sonoras

En diciembre de 2004 se sanciono la Ley N° 17852 de Contaminacién AcUstica pero aun éstas no
han sido documentadas.

Entro en vigencia el decreto 142/012 firmado el 20 de abril del 2012 en donde se establece
como mdximo admisible 80 decibeles en el lugar de trabajo. Se requerird el uso obligatorio de
medios de proteccién personal auditiva cuando el nivel de intensidad sea superior a este valor.

Existen dos tipos de fuentes de emisiones sonoras: las fuentes fijas asociadas al funcionamiento
de la planta y las fuentes méviles que derivan del transporte pesado desde y hacia la planta.

Las fuentes fijas solo tienen significacion como fuentes de ruido en ambiente de trabajo para el
personal de la empresa. Esta proporciona los equipos de proteccién sonora a los operarios que
se desempenan en puestos de trabajo sometidos a niveles sonoros por encima de 80DB.

Se prevé que la generacién de ruido se sitUe en los 86 DB en la sala donde se ubicard la turbina
y la caldera; en el exterior del galpdn principal, el ruido se reduce en un 50%. Los operadores
estardn en una sala cislada acusticamente y usardn protectores auditivos especiales cuando
salen de la misma. Con respecto a la mitigacién del impacto sonoro, se utilizardn cortinas
vegetales. Fundamentalmente plantaciones de Casuarinas en forma de tresbolillo, al menos 4
hileras, se paradas entre si2 m.

Como linea de base para este pardmetro se toma 60 DB en promedio medidos con un
decibelimetro portdtil en el predio. Este valor se toma como dato orientativo ya que varia segin
el trénsito de la ruta.

5.4.7. Impactos en la poblacién local

En la etapa de obra se generaran perturbaciones debido al transporte carretero de equipos y
materiales y eventuales riesgos de seguridad. Por ofro lado se considera un impacto positivo el
aumento de mano de obra y de demanda de servicios por parte de trabajadores. Por lo tanto
Villa Sara se verd con una mayor actividad comercial.

En la etapa de obra los impactos sociales mds importantes estardn asociados al aumento del
trénsito, cambios en el paisaje y aumento de ruido.

Los posibles impactos durante esta etapa serdn:

e Molestias ocasionadas por aumento del trédnsito de camiones. Se estima el transporte de
la biomasa de un radio de unos 50 km a la redonda. En forma global, se prevé un
trdnsito de aproximadamente 16 a 18 camiones de biomasa y 1 de cenizas
diariamente; se entiende que esto no implicard mayores cambios en la situacién actual.

e Generacién de ruido por el funcionamiento de la planta

e Generacién de empleo.
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5.5. FASE ABANDONO

La fase de abandono consistird en el desmontaje de las instalaciones y demolicion de las
edificaciones y recuperacion del terreno. Todos los elementos de la industria que no puedan ser
reutilizados serdn clasificados segun la tipologia de residuos y gestionados segun
reglamentacién.

No guedardn residuos de ningun tipo vy se intentard readaptar para otros fines las instalaciones
existentes.

5.6. Efecto ambiental acumulativo por actividades

industriales en el drea.

Lalinea de base del proyecto estd constituida por la cercania de un complejo industrial en la
zona de influencia del mismo, con el cual comparten no sélo el ambiente sino ademds, se
complementan en aspectos fundamentales como por ejempilo la utilizacién de aguas y su
tfratamiento.

La distancia del punto de muestreo que realiza Arrozur y el punto donde se instalardn los
equipos del proyecto Energia Limpia Treinta y Tres (ELTT) es de menos de 900 m, y
considerando que entre esos dos puntos hay solamente campo natural, se ha decidido
usar el muestreo realizado por Arrozur para caracterizar el sitio del emprendimiento ELTT.
En tal sentido, este punto de muestreo de Arrozur, seguird recabando informacién
periddica que serd utilizada por ELTT para la definicion de la linea base.

El punto de muestreo "Arrozur” tiene las siguientes coordenadas: 33°15°20"S / 54°24°18" O
Mientras que el centro de las instalaciones de ELTT tienen la siguientes: 33° 157 30" S / 54°24°0" O

Se considera que el valor presentado (tomado durante 24 hs) es un valor alto dado que
se trata de una planta en funcionamiento. Pero segun Gesta el emprendimiento deberd
estar operando como minimo al 90 % de capacidad de operacion de los Ultimos doce
meses al momento del muestreo. Por eso se considero la situacion mds “real” para
superponer situaciones con y sin emprendimiento dado que las fuentes mdviles existentes
detectadas no estardn presentes en unos 10 meses mds 0 menos.

Los datos de monitoreo de agua se presentaron en el punto 5.1.1.4. El efecto acumulativo entre
empresas es cero.

El factor ambiental acumulativo mds importante en este emprendimiento (sumado a Arrozur) es
el efecto de emisién de material particulado. Si bien se cuenta con tecnologia de Ultima
generacién serd emitido al ambiente una pequena cantidad de material particulado.

A continuacién se presentan los datos (obtenidos del modelo Screen 3) de material particulado
y la suma de éste ala linea de base presentada en el Cuadro 7. Los datos de dimensiones y
gramos emitidos por segundo fueron enviados al laboratorio para poder correr el modelo.

En condiciones de vientos calmos (hasta 3m/s) y radiacién solar moderada o fuerte la salida del
modelo es la siguiente:

Cuadro 11. Datos estimados de emisiones de Material Particulado por la chimenea de “Energia Limpia 33"

Distancia donde | Maxima horaria | Maxima 24 Promedio anual
se observa el (ug/m3) horas (ug/m3)
maximo (m) (ug/m3)

760 m 5.57 2.24 0.44
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Figura 16. Concentracién de Material Parficulado (baja estabilidad de la atmosfera)
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El aporte menor a menor 1ug/m3 se alcanza a los 6000mts.

Segun el modelo el mdximo aporte en concentracion se observa a 760 m de la fuente vy
corresponde a 5.57ug/ma3, situacion que se observaria en mdaximas condiciones de estabilidad
(alta radiacién y baja velocidad del viento).

Cuadro 12. Sumatoria de material particulado (mdximo a ser emitido) a linea de base

Particulas suspendidas totales Resultado | wnidades
Lineade base 97 ug/m3
Maximo aporte por parte de” EnergialLimpia 33" 5,37 pg/m3
APORTETOTAL 102,57

Como se puede ver en el resultado total no se sobrepasara el limite admisible para calderas de
similares caracteristicas a pesar del aporte inicial considerado.

Con respecto a fuentes méviles. Se ha detectado una gran dependencia de la
intensidad y direccién del viento asi como de de la humedad ambiente dadas las
caracteristicas de las fuentes emisoras (antropogénicas ) detectadas.

Se evaluaron algunos puntos los cuales se fueron identificados en un plano presentado adjunto.
En el punto A se encuentra el obrador de la Empresa TECHINT. Dicha empresa estd realizando
para UTE lalinea de 500 kV que va a la nueva Estaciéon Conversora de Frecuencia 50/60 Hz que
permitird una interconexidén con Brasil de 500 MW _El intenso trdfico vehicular desde el punto A
hacia la Ruta 19 (recorido no pavimentado) si no ha llovido en los Ultimos dias produce una
descarga de polvo que llega en algunos casos hasta los primero 20 metros paralelos al recorrido
vehicular.

Esta fuente emisora desaparecerd en alo sumo 9 o 10 meses de acuerdo a la informacién
recabada en UTE. (Tedricamente la obra debia finalizar en octubre 2013, pero estd retrasadal)

La otra fuente emisor pero de incidencia sustancialmente inferior es el fransporte vehicular en la
Ruta 19 (ver mapa). Recordemos que la Ruta 19 no estd pavimentada y es de balastro. La
emisién de esta fuente es obviamente altamente dependiente de la humedad ambiente, asi
como de la direccién e intensidad del viento.

Fuera de las zonas marcadas en el mapa como 1y 2, los valores de PTS son por ejemplo en los
puntos B, Cy D sensiblemente inferiores a la propuesta del Grupo Gesta.
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7 microgramos/ m3 en B
6 microgramos/m3 en C
8 microgramos /m3 en D

Cabe destacar que el mdximo aporte por parte de ELTT para su fuente fija seria 5,57
hug/m3 gracias al tipo de filtro de Ultima generaciéon que fue adquirido por la empresa.

Oftros impactos acumulativos

Se realizd una matriz para evaluar la posibilidad de impactos acumulativos dada la presencia de
Arrozur en el predio contiguo a la planta de Lumiganor S.A.

Cuadro 13. Matriz de impactos acumulativos

Ffectos ambientales acumulatived  Mitigacion
- + AN

Residuos sdlidos domésticos - M
Residuos sdlidos industriales - M
Afectacidn de la fauna terrestre - %
Modificacidn del paisaje - M
Incremento del ruido porfuncionamiento Mo afecta
Aumento de transito - i
Generacidn de emplec +
Incrementao del circulante en el mercadao lacal +
Contribucidn al desarrollo sostenible +
Integracidn de la matriz energética nacional +
Ahorro de divisas +
Eficiencia energética +
Reduccidn de gases de efecto invermadero +
Valorizacién de sub productos forestales +

Como puede visualizarse de esta matriz, la mayor parte de los impactos son positivos, razén por
la que la Intendencia Municipal de Treinta y Tres ha decidido la cesidon de este predio para el
desarrollo bajo forma de comodato, como manera de promover la instalacién de un parque
industrial.

El principal impacto negativo es el aumento del trdnsito pesado en la zona y también en este
sentido la sefalizacién y cuidados por parte de la Intendencia Municipal se consideran
fundamentales.

Villa Sara es un ndcleo poblado de 1056 habitantes (2% de la poblacion urbana) y su principal
actividad presente ha sido vinculada a las empresas arroceras asociadas en ARROZUR, y a partir
del ano 2008.
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Figura 17. Caracterizacion de suelos
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En la zona de influencia de esta poblacién existe una importante industria de arroz parboilizado
y aceite de arroz, que al presente es la mayor empresa industrial del Departamento.
Anualmente esta empresa procesa 80.000 t/ano de arroz céscara y 25.000 t/afo de afrechillo de
arroz.

En el ano 2007 se inaugurd la empresa GALOFER, perteneciente a Arrozur, que genera energia
eléctrica a partir de la cdscara de arroz disponible en la zona.

Las normativas de uso de suelos existentes en el documento “Informe ambiental estratégico”
contemplan la categorizacién de uso de padrones, no existiendo ninguna referencia respecto a
los implicados en el desarrollo de “Energia Limpia de Treinta y Tres.

Por otro lado, en el mismo documento, la “DIRECTRIZ 7" establece “Promover la diversificacion
de la matriz energética” por lo que el proyecto estd incluido en los lineamientos de desarrollo
teritorial departamentales.

5.7. Impactos positivos del proyecto

Fase de construccion:

e Generacién de mano de obra local. Se estima, en promedio, unos 80 puestos de
frabajo.

e Acondicionamiento de la infraestructura vial en el entorno de la planta
Fase de operacién:

e Aporta energia renovable a la matriz energética nacional

e Genera puestos de trabajo calificados

e Agrega valor asub productos industriales

e Implica ahorro de divisas, contribuyendo a la independencia
energética del pais

e Reduccidon de emisiones de gases de efecto invernadero

e Reduccidn de efluentes vertidos al rio por otra empresa
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El proyecto se incluye en el marco del Mecanismo de Desarrollo Limpio establecido en el
Protocolo de Kyofto.

Este mecanismo ha sido concebido para asistir a los paises mds industrializados a alcanzar las
metas de reduccidén de emisiones de gases con efecto invernadero.

El proyecto contribuye al desarrollo sostenible en tanto sustituye la quema de combustibles
fésiles por biomasa concretamente subproductos de la industria de madera. Es de hacer notar
que la combustién de la biomasa es considerada de “emision 0" de CO2 y aquella biomasa que
se acumula a cielo abierfo fermenta y libera metano, con el consiguiente impacto en el
calentamiento global del planeta.

Con referencia a riesgos de accidentes en la fase de operacion, es importante contar con
elementos que den un marco de seguridad; en este aspecto, la operacion de la caldera
requiere habilitacién del Ministerio de Industria asi como operadores certificados.
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6. PLAN DE SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y AUDITORIA

Los objetivos del Plan de Gestidn Ambiental son atender los principales aspectos ambientales de
la planta industrial en sus diferentes fases identificados en el presente documento.

El PGA es una herramienta bdsica para el manejo ambiental de un emprendimiento.
Comprende un Programa de Manejo Operacional (en caso de fase operativa), un Programa de
monitoreo de |as distintas emisiones y un programa de manejo de Riesgos y Contingencias.

6.1.1. Plan de Gestion Ambiental - Fase construccion (PGA-Construccion)

Se establecerd un Plan de Gestién Ambiental para la fase de construccion en el cual se
definirdn todas las especificaciones de gestidon (establecidas en el Manual Ambiental para
Obras y Actividades de Sector Vial) para los componentes de la obra considerados en este
proyecto.

Las empresas contratistas de las obras serdn las responsables de la implementacién de todas las
especificaciones exigidas. In perjuicio de esto, Lumiganor S.A. fiscalizara el cumplimiento de
todos los aspectos ambientales y de seguridad.

Los contratistas deberdn acatar la normativa legal y contar con los permisos de obra

correspondientes, instrumentar las medidas comprometidas con las autoridades competentes y
las establecidas a la relacién de proteccién del medio ambiente.

6.1.1.1. Programas de gestion

Gestion de Obradores
En este programa se prestara especial cuidado a los siguientes aspectos.

Seguridad del predio: cercado y seializacién

Acceso al predio

Cambio a nivel sonoro debido a la maquinaria presente en el predio
Contaminacién del suelo por mala gestion de residuos.

Operacién y Mantenimiento de Maquinaria de Obra

En el PGA-C se estipulard la localizacién para el mantenimiento de Maqguinaria de Obra. En caso
de que sean mantenimientos menores se trabajara con bandeja colectora y se especificara un
sifio de acopio transitorio de los residuos generados.

En caso de que exista espera de camiones para ingresar a la construccion se exigird que o
hagan con motores apagados.

Serdn admitidas solamente aquellas maquinas con elementos de mitigacién de humos y
equipos de seguridad de acuerdo a las normativas vigentes.

Circulacién de vehiculos

Previo al comienzo de la obra se preparard un manual para la circulacidén de vehiculos vy se
dictardn charlas de capacitacion a transportistas y obreros, a efectos de evitar accidentes.

En lo que respecta a calidad del aire por movimiento de ftierra, se contard con maquinaria
pesada para compactacién de caminos y riego, cuando sea necesario.

El limite de velocidad para circulaciéon interna en el predio es 30 km/h
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Acondicionamiento del terreno

El horizonte A extraido para el acondicionamiento del terreno se dispondrd en predios de INIA.

6.1.1.2. Programas de monitoreo - Fase Construccion

Emisiones sonoras

Se realizaran mediciones semanales tfeniendo en cuenta horas de mayor actividad mediante
decibelimetro. Se llevara registro de datos de manera de poder hacer una correcta evaluacion

Accidentes

Se llevaran registros de incidentes y accidentes. La frecuencia de este pardmetro serd continua.
Esto es, cada vez que ocurra se registrara.

Se controlara la aplicaciéon de medidas mitigadoras por ejemplo uso de implementos de
seguridad obligatorios segun la actividad.

Se contratard un técnico prevencionista y servicio de primeros auxilios

Condiciones meteorolégicas

Se instalard equipo para medicidn de presidbn atmosférica, temperatura, velocidad y direccion
del viento, y precipitaciones para poder registrar componentes meteorolégicos durante esta
fase y la siguiente.

Residuos Sdlidos

Contratacién a la Intendencia Municipal de Treinta y tres para el retiro de los residuos sélidos (de
construccion y domésticos).

Se llevardn registros diarios de voliUmenes de sélidos retirados por la Intendencia Municipal de
Treinta y Tres

Efluentes liquidos
Monitoreo continuo de calidad de agua

6.1.1.3. Programa de Gestion de Riesgos y Gestion de
Contingencias

Medidas de control

e Se brindara capacitacién sobre actitudes ambientalmente proactivas y sobre
principales peligros y riesgos de salud y seguridad durante la realizacion de las obras.

e Se exigird a todo el personal el uso exclusivo de los servicios higiénicos que se instales a
tales efectos

e Abastecimiento y amacenamiento de insumos y manejo de materiales peligrosos

e Minimizacién de ruidos de modo de no superar los limites establecidos mediante, entre
ofras medidas, correcto mantenimiento de maquinas.

Se prevé un seguimiento y control de cumplimiento de lo establecido en los programas de
control operacional (efluentes, residuos sdlidos, control de dreas de movimiento de maquinaria)

Control del desmantelamiento de las instalaciones temporales al finalizar la obra.

Reduccidn de Riesgos y Gestiéon de Contingencias
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La empresa contratista deberd elaborar un Plan de Accién frente a emergencias ante
problemas de seguridad y un plan de accidn frente a contingencias de cardcter ambiental.

Este plan de accidon deberd contar con las siguientes pautas:

Procedimiento ante contingencias de incendio

e Procedimiento ante contingencias de derrame de aceite

¢ Medidas de remediacién: luego de una contfingencia deberd estar establecido el
procedimiento para evaluar las medidas de remediacién necesarias.

e Luego de que ocurra un evento que amerite llevar a cabo el plan de contingencia se
deberd realizar un informe de danos a la salud, y al medio ambiente, impactos
residuales, destino de los residuos y resultado de las medidas aplicadas.

6.1.1. Plan de Gestion Ambiental - Fase Operacion (PGA-Operacion)

La fase de operacionincluye las tareas de control operacional y mantenimiento del parque. A
continuacién se describe de forma general el PGA-Operacidén ya que se ahondara en detalle
en este plan en la Autorizacién Ambiental de Operacidn (previo al comienzo de operacion).

La gestion ambiental estard liderada por el Gerente de Planta, quien recibird un adiestramiento
especifico sobre el Plan a ejecutar, y deberd a su vez capacitar a quienes trabajen —en forma
continua o transitoria- sobre estos elementos.

6.1.1.1. Programa de manejo y control operacional

Para definir los procedimientos en esta fase se consideran las siguientes actividades principales
relacionadas a esta fase: fransporte, ingreso y procesamiento de la biomasa, su picado,
almacenamiento y alimentacién de caldera; el funcionamiento de la caldera y turbing, y la
transformacién y distribucién de la energia.

Se definirGn procedimientos especificos con respecto a:
e Transporte de biomasa hasta la planta

Se redlizard un registro de camiones ingresados por dia y tipo de biomasa: los caminos de
ingreso y trdnsito de camiones estardn delimitados previaomente y contarén con medidas de
control de polvo (iego y compactacion de las calles). Se contard con una playa para
estacionamiento de camiones, con servicios higiénicos.

¢ Molido de madera

La chipeadora se encontrard en el interior de un galpdén; dentro de él, los operarios deberdn
seguir las instrucciones de uso de equipos de seguridad y proteccién personal (ropa, botas,
casco, protectores auditivos y tapabocas); estos equipos se hardn extensivos a visitas. El galpdn
tendrd aislacion acuUstica a efectos de disminuir el nivel de ruido fuera del galpdn,
manteniéndolo dentro de los pardmetros autorizados.

El mantenimiento de los equipos de carga de madera se realizard fuera del predio, en contratos
tercerizados.

¢ Almacenagje

La biomasa pasard a aimacenamiento en patios y/o silos; el transporte se realizard utilizando
cintas transportadoras cerradas, que impedirdn la afectacién del combustible por el viento. De
todas maneras, estas zonas de acopio serdn disehadas de la mejor manera para atenuar el
impacto del viento.
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e Combustidny generacion de energia

De acuerdo a lo establecido legalmente, se contard con operarios “calderistas” que tienen la
formacidn tedrica y prdctica para operar este equipo. Con respecto a sub productos de la
combustidn, se recogerdn las cenizas, que serdn depositadas en una volqueta.

El agua requerida por la caldera procederd de aguas residuales de Arrozur, que pasardn
previamente por un proceso de depuracion; la calidad de esta agua serd monitoreada
respecto a su temperatura, color pH, DBO5 AOX.

Los gases de emisidon atmosférica se controlaran por equipos electrénicos de medicion, sondas
de toma de datos instaladas en las tuberias de proceso y en la chimenea, acopladas al sistema
de mando operacional para comparar los valores medidos con estdndares instalados en el
software y asi poder reclizar las correcciones de desvios, automdticamente.

También se controlaran las emisiones a la atmdsfera mediante verificacién del estado de filtros y
andlisis de composicidon de dichas emisiones con equipos instalados con esta finalidad
(opacimetro y analizador de gases).

En el caso de la turbina, estard confinada en una construccion con aislamiento acuUstico, de
acuerdo alas normas vigentes.

6.1.1.2, Programa de Monitoreo - Fase Operacién

El Plan de Monitoreo en la fase de Operacién considerara los siguientes puntos.

e Medicidn de las emisiones sonoras dentro de la planta. No podrd exceder los 80 DB en
lugares donde se encuentren los trabajadores. Frecuencia confinua.

e Medicidon de las inmisiones sonoras en el drea de la planta y en el limite del predio. La
frecuencia serd semanal.

e Andlisis de emisiones gaseosas. Segun Gesta-Aire aquellas plantas que utilicen biomasa
como combustible el 100% del tiempo estdn exentas de medir sulfatos. El principal
contaminante (en este caso menor) es el material particulado y seréd monitoreado como
minimo 4 veces al ano segun propuesta Gesta.

e Frecuencia (mediciéon diaria) y cantidad de camiones de transporte de biomasa.

Se contara con un auditor ambiental con el fin de mantener un mejor desempeno ambiental en
cada etapa

6.1.1.3. Programa de reduccion de riesgos y gestion de
contingencias

Las contingencias o emergencias que se pueden asociar a este tipo de emprendimientos son:
ambientales (incendios dentro y fuera del predio; derrames de aceites) y Salud y Seguridad
(accidentes laborales).

Se establecerdn medidas de prevencidon de incendios, instructivos de trabajo para cada
actividad especifica dentro de la planta. Y se contara con un Plan de Emergencias con
procedimientos de actuacién al momento del siniestro.

Al igual que en la fase de construccidn, luego de que ocurra un evento que amerite llevar a
cabo el plan de contingencia se deberd realizar un informe de dafnos a la salud, y al medio
ambiente, impactos residuales, destino de los residuos y resultado de las medidas aplicadas.
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6.1.2. Plan de Gestion Ambiental Fase Abandono

Luego de vencido el plazo de comodato, en caso que se resuelva dejar sin uso la planta se
procederd al desmantelamiento de la obra y demolicidon de edificios retirando los escombros y
residuos.

Energia Limpia de Treinta y Tres pretende ser una empresa lider en produccién sustentable, por lo
que su relacionamiento con la sociedad local representa un elemento de gran importancia en
la gestion ambiental.

Se promoverdn publicaciones de divulgacién y la organizacion de visitas guiadas a la planta
para escolares y fuerzas vivas de la comunidad.
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7. INFORMACION DE TECNICOS INTERVINIENTES

A continuacién se detallan los técnicos infervinientes

Ing. Agr. Carolina Olivera
Jose Luis Pou

Ing. Héctor Antognazza
Ing. Roberto Rivero

Ing. Alfredo Pintos

Luis Saps Kranzenblum
Titular del proyetio Lumiganor S.A.

|

Ing. José Luis Pou
Responsable de ejes gién del proyecto

Ing. Agr. Carolina Olivera
Responsable de Ig.elaboracién del proyecto

CAJA DE JUBILACIONES
Y PENSIONES DE
ﬂ PROFESIONALES
UNIVERSITARIOS

CAJA DE JUBILACIONES
Y PENSIONES DE
PROFESIONALES
UNIVERSITARIOS

$120 s $1205xns  $10.205Enm
008120 008120@ 107424

ﬁ IS ﬂ i
$120
008120 @

e $ 1205 ¢ qpommI
008120 B 1074240
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Anexo 1 Croquis de ubicacién y drea de influencia

2013
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Anexo 2 Plano geoldgico de drea de influencia

—— Hidrografia
Rutas
|:] Padron 1713 parte
Padron 8182 parte
Geologia
- Aluviones
- Fm. Libertad
- Fm. Migues

- Gr. Mariscala (basalto)
- TCD - Gneisses

[ ™NP - Complejo La China/las Tetas
- TPATNP/TCD - Cizallas y Transcurrencias
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Anexo 3 Certificados notariales

$ 181,00

014456

PAPEL NOTARIAL DE ACTUACION

VENTA
o% ‘,La@,

Bl N° 026335

ESC. LETICIA TEIJEIRO PATRONE - 16203/6

LETICIA TEIJEIRO PATRONE, ESCRIBANA PUBLICA, CERTIFICO QUE: 1)

Por Asamblea General Extraordinaria de Accionistas de LUMIGANOR S.A.
realizada en Montevideo el dia 25 de junio de 2012, se designo como
Presidente y Gnico integrante del directorio a Luis Saps Kranzenblum, quién
continda en vigencia en su cargo. Il) LUMIGANOR S.A. es persona juridica
habil, debidamente constituida segun contrato del dia 29 de noviembre de
2011. Sus estatutos fueron debidamente aprobados por la Auditoria Interna de
la Nacion el dia 21 de diciembre de 2011, los cuales fueron debidamente
inscriptos en el Registro de Personas Juridicas, Seccion Registro Nacional de
Comercio con el nimero 1634 el dia 6 de febrero de 2012 y publicados en el
Diario Oficial el dia 9 de febrero de 2012 y en el Diario El Heraldo Capitalino el
dia 13 de febrero de 2012. lll) La representacién de la sociedad, segtn el
estatuto que tengo a la vista esta a cargo de un administrador, un Presidente o
Vicepresidente indistintamente, o dos Directores actuando conjuntamente. V)
LUMIGANOR S.A fue inscripta en el Registro Unico Tributario de la Direccién
General Impositiva con el ndmero 21 686328 0012. Tuve a la vista la
documentacién original que cotejé. EN FE DE ELLO, a solicitud de Lumiganor
SA, y para su presentaciéon ante quien corresponda expido el presente que
sello, signo y firmo en una hoja de mi papel notarial de actuacion serie Eq

numero 026334 en Montevideo el dia ocho de octubre de dos mil doce.

Honorario:

ARANCEL OFICIAL %

Arficuio: ¢

Mont. Not: §__ 1)
fdo. Gremiat: $__T__

ETICIA TEWEIRO PATRgNE

A
_SCRIBANA PUBLI
R MAT. 10932
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CONCUERDA BIEN Y FIELMENTE con el documento publico y original del mismo
tenor que he tenido a la vista y con el cual he cotejado este testimonio. EN FE DE
ELLO, a solicitud de “Lumiganor S.A.”, y para su presentacion ante quien
corresponda, expido el presente en dos hojas de papel notarial de actuacion serie Eq

numeros 026335, que sello, signo y firmo en la ciudad de Montevideo, el dia ocho de

octubre de dos mil doce.-

ARANCEL OFICIAL
T Arficulo: %
% /‘/{&? 4 Honorario;__£3Z
Mont. Not: § “S‘/
Fdo, Gremial: §
LETICIA TEMEIRO PATRONE
LEETSCCRIBANA PUBLICA
MAT. 10932 nfl {
009425 %

P&gina | 57




“Energia Limpia 33" Informe Ambiental Resumen 2013

CERTIFICO QUE: PRIMERO: La firma que antecede es auténtica, fue puesta en mi
presencia y pertenece a la persona habil y de mi conocimiento LUIS SAPS
KRANZENBLUM, cuyos demas datos indivualizantes constan en el documento que
antecede, quién previa lectura que le hice del documento que antecede, lo otorga y
firma. SEGUNDO: 1) LUMIGANOR S.A. es persona juridica habil, debidamente
constituida seglin contrato del dia 29 de noviembre de 2011. Sus estatutos fueron
debidamente aprobados por la Auditoria Interna de la Nacion el dia 21 de diciembre de
2011, los cuales fueron debidamente inscriptos en el Registro de Personas Juridicas,
Seccién Registro Nacional de Comercio con el numero 1634 el dia 6 de febrero de
2012 y publicados en el Diario Oficial ell.dia 9 de febrero de 2012 y en el Diario El
Heraldo Capitalino el dia 13 de febrero de 2012. Il) La representacién de la sociedad,
segun el estatuto que tengo a la vista esta a cargo de un administrador, un Presidente
o Vicepresidente indistintamente, o dos Directores actuando conjuntamente. lil) Por
Asamblea General Extraordinaria de Accionistas de LUMIGANOR S.A. realizada en
Montevideo el dia 25 de junio de 2012, se designo como Presidente y Unico integrante
del directorio a Luis Saps Kranzenblum, quién continGa en vigencia en su cargo.
TERCERO: LUMIGANOR S.A fue inscripta en el Registro Unico Tributario de la .
Direccién General Impositiva con el numero 21 686328 0012. Tuve a la vista la
documentacién original que cotejé. EN FE DE ELLO, a solicitud de parte interesada y
para su presentacion ante el quien corresponda, expido el presente en una hoja de

papel notarial de actuacion serie Eq nimero 802663, que sello, signo y firmo en la

e
ciudad de Montevideo, el dia treinta de octubre de dos mil doce. “'?f—"‘ v 2
% ARANCEL OFICIA
Atficulo,___ 6
Honoraro:;__ 1166
=SCRIBANA PUBLICA Mont, Not: §__184
AT, 1009 Fdo. Gremial: S_—_
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ESC. LETICIA TEIJEIRO PATRONE - 16203/6

PODER: En la ciudad de Montevideo, el dia treinta de octubre de dos mil doce, LUIS
SAPS KRANZENBLUM, oriental, mayor de edad, titular de la cédula de identidad
nimero 1.329.518-7, domiciliado en Rambla Republica de Pert numero 1503
apartamento 102 de esta ciudad, en su calidad de Presidente y en nombre y
representacion de Lumiganor S.A., inscripta en el Registro Unico Tributario con el
nimero 21.686328.0012 autoriza plenamente a CAROLINA OLIVERA BENAVIDEZ,
titular de la cédula de identidad numero 3.417.385-9 a realizar los siguientes
cometidos |) Inicie, siga y termine, en todas sus instancias e incidencias, toda clase de
gestiones y tramites administrativos ante el Ministerio de Vivienda, Ordenamiento
Territorial y Medio Ambiente y ante la Intendencia Municipal de Treinta y Tres. Esta
carta poder se tendra por vigente y valida mientras no se comunique por escrito su
limitacién, revocaciéon o renuncia a la gerencia de los citados Organismos. Se Solicita
a la Escribana Leticia Teijeiro Patrone la certificacién de la firma puesta al pie de la

presente carta poder.

g | e



“Energia Limpia 33"

Informe Ambiental Resumen 2013

COMODATO. En la ciudad de Treinta y Tres, el 24/10/2012 COMPARECEN: POR
UNA PARTE.: La Intendencia de Departamental Treinta y Tres representada por el Dr.
Dardo Sanchez Cal (en su caracter de Intendente de Treinta y Tres), asistido por el Sr.
Ramén Da Silva Almenar (en su condiciéon de Secretario General) Y POR OTRA
PARTE: Lumiganor S.A.sociedad representada por Luis Saps, N° de Rut
216132490012, con domicilio en ,Colonia 810 Of. 901 Montevideo, (en adelante
comodatario), ACUERDAN LO SIGUIENTE: PRIMERO: La Intendencia de Treinta
y Tres da en comodato a Lumiganor S.A. parte de los padrones rurales N° 8182 y 1713
(6,5 hectareas del padrén 8182 y 4 hectareas del padron 1713, segin surge del plano que
se adjunta letra A y que forma parte integrante del presente contrato) ubicados en la 7°
Seccién de Treinta y Tres, quien en tal concepto recibe dichos inmuebles. Se deja
constancia que el predio consta con plantacion de eucaliptos, pinos y otras especies de
arboles. SEGUNDO: El comodatario ocupara la parte otorgada de los padrones 8182 y
1713 concedida en comodato por el plazo de 30 afios a contar del dia de hoy. Se deja
constancia que un area de 2000 metros cuadrados ubicada en la esquina sureste del
padrén 8182 que se identifica en el plano adjunto letra B al presente contrato, se
encuentra ocupada actualmente por la empresa Insur Srl, pasando a ocupar dicha area del
padrén 8182 la empresa Lumiganor S.A. a partir del 3 de octubre de 2014, o a partir del
momento que Insur Srl haga entrega de dicho predio (si dicha entrega es anterior al mes
de octubre de 2014). TERCERO: DESTINO DEL INMUEBLE OBJETO DEL
PRESENTE CONTRATO: El destino del bien otorgado en comodato sera para la
instalacién de una Planta de Generacion de Energia Eléctrica a partir de biomasa
forestal. Se autoriza al comodatario a realizar las mejoras necesarias al inmueble a
efectos de la realizacion de la citada planta de Generacion de Energia Eléctrica.
CUARTO: El comodatario recibe la posesion del bien dado en comodato en el dia de
hoy, manifestando que el mismo se encuentra en buen estado de conservacion estando
apto para cumplir con la funcién del contrato. QUINTO: OBLIGACIONES DEL
COMODATARIO: A) Mantener el estado del bien, cuidando el mismo, no cortando los
arboles existentes, ni realizando ningln acto que ocasione perjuicio o desmedro en el
estado del bien. B) Mantener el inmueble libre de intrusos C) Cumplir con los
requerimientos legales respecto del inmueble que se trata, asi como de la obra a realizar
en el mismo D) No darle al inmueble un fin distinto al pactado en el presente contrato.
SEXTO: El incumplimiento por parte del comodatario de cualquiera de las obligaciones

asumidas en el presente contrato, dard derecho a la Intendencia de Treinta y Tres a
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rescindir en forma unilateral el presente contrato, y en dicho caso quedard el
comodatario obligado a restituir el bien en un plazo de 60 dias a contar de la notificacion
de la resolucion de la Intendencia que disponga la rescision del contrato y obligacion de
restitucion del bien. Todas las mejoras realizadas en el bien quedaran a beneficio de la
propiedad, no debiendo la Intendencia de Treinta y Tres abonar monto alguno por
concepto de las mejoras que queden en el bien al momento de la restitucién del mismo,
ni tampoco debera abonar monto alguno por dafios y perjuicios, ni por ningln otro
concepto. SEPTIMO: La comodataria se obliga a restituir el bien en el mismo estado
que lo recibié, salvo que la Intendencia de Treinta y Tres acepte recibirlo en otra forma,
en cuyo caso la Intendencia no estara obligada a abonar monto alguno por concepto de
mejoras, ni por dafios o perjuicios, ni por ningin otro concepto. OCTAVO: Se acuerda
que el camino que existe por el medio del padrén 8182 constituird una senda de paso que
beneficiard a las personas que tengan el uso y goce del padron 8182, 6897, y 8181
indistintamente. NOVENA: Se pacta como condicion resolutoria que la comodataria
contard con un plazo méaximo de dos afios para la culminacion de la obra civil de
construccién de la planta de generacion de Energia Eléctrica a partir de biomasa foresta,
salvo que las partes de comun acuerdo fijen una prérroga para al plazo de culminacion
de dichas obras. Vencido el plazo establecido, sin que se hayan culminado las obras
antedichas, el presente comodato quedara sin efecto de pleno derecho, debiendo la
comodataria entregar el bien a la Intendencia de Treinta y Tres en un plazo no mayor a
30 dias, pasando a tener la calidad de ocupante precario a partir de ese momento. En este
caso las obras que se hayan realizado quedaran a beneficio de la propiedad, no pudiendo
la comodataria reclamar monto alguno por mejoras, dafios y perjuicios, ni por ningin
otro concepto. DECIMA: Las partes acuerdan: a) fijan como domicilio especial los
indicados como suyos en la comparecencia; b) establecen la validez del telegrama
colacionado para todas las comunicaciones entre las mismas; c) pactan la mora
automatica. DECIMA PRIMERA: El presente comodato fue autorizado por la Junta
Departamental de Treinta y Tres por decreto 19/2012, cumpliéndose por tanto con lo

dispuesto en el art. 35 inciso 10 de la ley 9515.

Y para constancia se suscribe el presente en el lugar ya fecha indicados.

| Oy
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PN
L% arrozur sa.

Treinta y Tres, 23 de noviembre d& 2012

Lumiganor S-A-
Att: Ings José Luis Pou y Héctor Antognazza

Referencia: Autorizacion de toma de agua en pileta de Arrozur
De nuestra mayor consideracion;

Por la presente queremos informar que Arrozur S.A. autoriza @ Lumiganor S-A.2
instalar una toma de aguaen la descarga de la pileta de decantacion que contiene €l agua
utilizada en ATTOZUT S.A. parael arrastre de cenizas.

La instalacion de o las bombasy la cafieria de impulsion asi como el consumo eléctrico
y mantenimiento de la mismas seré por cuenta de Lumiganor S.A.

Este servicio dependerd dela disponibil'\dad de aguaen la pileta de decantacion sin
pinguna responsabilidad‘pa.ra Arrozur si 12 pileta se vacia. Como antecedente podemos
informar que 12 pileta se puede vaciar apromadmenm una semana por afio ya que 1as

2 calderas de Arrozur funcionan en forma permanente y St mantenimiento DO 'S¢ realiza
en forma simultanca-

El suministro sera sin cargo para Lumiganor S-A- Como contrapartida Lumiganor S.A.
se compromete 2 poner 2 servicio de Arrozur S.A., por un periodo de 96 hrs anuales
(dos semanas de trabajo por afio), una retroexcavadora de brazo largoy cuchara grande
para retirar la ceniza decantada en 12 pileta indicada en esta nota. Arrozuf S.A.
suministraréa la pala para la cargay el camién para ¢l transporte de la ceniza retirada.

Destacamos 12 importancia de este acuerdo que implica una cooperacion entre empresas
vecinas y es un ejemplo de reutilizacion del agua residual.

Sin més saludamos 2 Uds. muy atentamente
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Anexo 5 Plano indicando disposicidon de equipos, zonas de acopio, edificaciones y caminos
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Anexo 6 Diagrama de flujos de energia

Diagrama de flujo
* Biomasa (combustible - :
i E - ( ) :Ael::denamnen(o temporal de rolos: oreo y Fhiios % earbiition:s
mision gaseosa (humos)
NO, s 900 mg/Nm*
MP < 350 mg/Nm?
€O £2000 mg/Nm?
Almacenamiento pulmon de
chips de madera
Ingreso de biomasa forestal: podas,
raleos , rolos y/o chips :
16 a 20 camiones / dia
. 400 ton/dia Generador de
— 7 | (Chipeador _— > vapor
Residuos de cenizas
=umposforesudos
(aporte de numenmﬁ
Silo pulmén de chips 7 ton/dia

Anexo 7 Certificado de clasificacion de proyecto
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DINAMA

DIVISION EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

DECLARACION DE VIABILIDAD AMBIENTAL de LOCALIZACION
CERTIFICADO DE CLASIFICACION DE PROYECTO

.Montevideo, 14 de enero de 2013 .-

Dando cumplimiento a lo establecido por el 'REGLAMENTO DE EVALUACION DE

IMPACTO AMBIENTAL (aprobado por Decreto 349/05 del 21 de setiembre de 2005), y

en vista de la informacion presentada: R

« con fecha: 1 de noviembre de 2012

e« por: LUMIGANOR S.A.

« para el proyecto: "Energia Limpia 33" - Central termoeléctrica utilizando biomasa
como combustible ; ’
(Exp. 2012/14000/13025) . )

e ubicado: padrones N° 1713 y 8182 de la 72 Seccidn Judicial y Catastral del
Departamento de Treinta y Tres, paraje Villa Sara.

Se indica que el mismo ha sido clasificado de acuerdo al literal “B“ del Art 5:
“... proyectos de actividades, construcciones u obras, cuya ejecucion pueda
tener impactos ambientales significativos moderados, cuyos efectos
negativos pueden ser eliminados o minimizados mediante la adopcién de
medidas bien conocidas y facilmente aplicables.”

Por tanto, se deberd presentar la Solicitud de Autorizacion Ambiental Previa segun lo
establecido en el Art. 9 del Reglamento de Evaluacién de Impacto Ambiental.

El Estudio-de Impacto Ambiental deberad analizar la relaciéon.entre el proyecto y el
medio ambiente estudiando con especial atencion:

7 .
« efeCtos ambientales acumulativos por actividades industriales en el area
« /efluentes liquidos generados
s _residuos solidos generados
“o efectos en la calidad de! aire (material particulado, gases y ruido)
» efectos en la poblacion local

Asimismo, en vista de la informacién presentada, y teniendo en cuenta las-
caracteristicas del proyecto, se declara su Viabilidad de acuerdo al Articulo 22 del

Decreto 349/05.
| '&\

. | i
Dr. Carlos E-Matinez

Director General de Secretaria
MV.O.TMA.
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Anexo 8 Plano indicando puntos de muestreo de material particulado
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